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RESUMO

Os compostos secundarios obtidos de plantas sdo utilizados como uma tatica de
controle alternativo aos inseticidas sintéticos, devido a sua eficiéncia, facilidade de utilizagao,
baixo custo, seguranga para o meio ambiente e para os consumidores de alimentos tratados.
Foram testados os 6leos essenciais (Cymbopogon martini Roxb., Piper aduncum L., Piper
hispidinervum C.DC., Melaleuca sp., Lippia gracillis Shau) e fixos (Helianthus annus L.,
Sesamum indicum L., Gossypium hirsutum L., Glycine max L. e Caryocar brasiliense
Camb.), em graos de caupi, cv. Sempre Verde nas concentragdes 10, 20, 30, 40 e 50uL/20g,
correspondendo a 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 e 2,5 L/t, avaliando-se a mortalidade, redu¢do de ovos
viaveis e emergéncia de adultos de Callosobruchus maculatus. Os Oleos essenciais de C.
martini, P. aduncum e L. gracillis causaram 100% de mortalidade em todas as
concentragdes, P. hispidinervum a partir de 1,5 L/t e Melaleuca sp. nas concentragdes de 2,0
e 2,5 L/t. A reducdo do niimero de ovos viaveis e de insetos emergidos foi de 100%. Por
outro lado, os Oleos fixos, apesar de apresentarem baixa mortalidade em todas as
concentragdes testadas, reduziram em praticamente 100% o niimero de ovos vidveis e de
insetos emergidos. Avaliou-se também o efeito residual, dos 6leos citados na concentragao de
50uL/20g. A eficiéncia dos 6leos foi avaliada logo apds a impregnagao e aos 30, 60, 90 e 120

dias de armazenamento. Na primeira avalia¢do, todos os 6leos essenciais apresentaram 100%



de mortalidade de C. maculatus e nos oleos fixos, as percentagens de mortalidade variaram
entre 35% (G. hirsutum) a 67,5% (G. max). Com o prolongamento do periodo de
armazenamento, apenas P. aduncum foi efetivo até os 60 dias. O armazenamento, também
afetou, negativamente, o nimero de ovos viaveis e de insetos emergidos, sendo o melhor
resultado alcancado com P. aduncum, entre os Oleos essenciais. Em relacdo aos os dleos
fixos, S. indicum, G. max, G. hirsutum e C. brasiliense foram os mais eficientes, apenas até
os 30 dias de armazenamento. Os resultados indicam o baixo efeito residual dos o6leos
testados no controle de C. maculatus, com exce¢do de P. aduncum, que foi efetivo durante

120 dias de armazenamento.

PALAVRAS-CHAVE: Caruncho do caupi, 6leos vegetais, atividade inseticida, toxicidade.
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USE OF ESSENTIAL AND FIXED OILS TO CONTROL Callosobruchus maculatus
(FABR.,1775) (COLEOPTERA: BRUCHIDAE) IN COWPEA, Vigna unguiculata (L.)

WALP. STORED

by
ADRIANA CARLA RIBEIRO LOPES PEREIRA

(Sob Orientacao do Professor José¢ Vargas de Oliveira)

ABSTRACT

The secondary compounds obtained from plants are used as a tool of an alternative
control in relation to sintectic insecticides in consequence of its efficiency to use, low cost,
safety for the environment and consumers of treated food. Were tested essential oils
(Cymbopogon martini Roxb., Piper aduncum L., P. hispidinervum C.DC., Melaleuca sp. and
Lippia gracillis Shau) and fixed oils (Helianthus annus L., Sesamum indicum L., Gossypium
hirsutum L., Glycine max L. and Caryocar brasiliense Camb.), in grains of cowpea, cv.
Sempre Verde, in the concentrations of 10, 20, 30, 40 and 50uL/20g, corresponding to 0.5,
1.0, 1.5, 2.0 and 2.5 L/t. The essential oils of C. martini, P. aduncum and L. gracillis
provoked 100% of mortality in all concentrations, P. hispedinervum from 1.5 L/t and
Melaleuca sp. in the concentrations of 2.0 and 2.5 L/t. The reduction of the viable eggs and
emerged insects was about 100%. By the other hand, the fixed oils, in spite of its low
mortality in all tested concentrations, reduced at almost 100% the number of the viable eggs
and emerged insects. It was evaluated also the residual effect of the oils already cited in the
concentration of 50uL/20g. The oil efficiency was evaluated just after the impregnation and

after 30, 60, 90 and 120 days of storage. In the first evaluation, all essential oils showed
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100% of mortality and in fixed oils, the percentages of mortality varied between 35% to G.
hirsutum and 67,5% to G. max. During a prolongated storing only P. aduncum was efective
until 60 days. The storing also affected negatively the number of viable eggs and emerged
insects and was the best result obtained with P. aduncum, among the essential oils. In relation
to the fixed oils, S. indicum, G. max, G. hirsutum and C. brasiliense were more efficient just
until 30 days of storage. The results obtained indicate a low residual effect of tested oils to

control C. maculatus, excepting P. aduncum, wich was effective during 120 days of storage.

KEY WORDS: Cowpea weevil, vegetal oils, insecticide activity, toxicity.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

O caupi, Vigna unguiculata (L.) Walp., denominado de feijio macassar ou feijao de
corda no nordeste, desempenha importante papel na composi¢do da produgdo agricola
brasileira. Constitui alimento bésico, exercendo a func¢do social de suprir necessidades
alimentares, principalmente de populagcdes mais carentes e com propriedade nutricional
relativamente superior a do feijao (Phaseolus vulgaris L.). O caupi € geralmente cultivado
por pequenos produtores e, de forma crescente, em escala comercial nas regides Norte e
Nordeste (Teixeira et al.1988). E também difundido nas demais regides do Pais, como
hortali¢a, para a produ¢do de graos e vagens verdes, bem como ramos ¢ folhas, visando a
alimentacdo de animais in natura ou como feno (Lima Leite 1999).

O caruncho, Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775), constitui a praga mais
importante do caupi armazenado, principalmente nas regides tropicais e subtropicais
(Ogunwolu & Odunlami 1996, Brito et al.2006). As larvas, ao se alimentarem no interior dos
graos ou sementes, causam perdas de peso, reducdo no valor nutritivo, desvaloriza¢dao
comercial, bem como prejudicam a germinagdo das sementes.

Danos de C. maculatus de 5 e 100% em graos provocaram desvalorizagdo comercial
de 53,3% e 81,27%, respectivamente (Bastos 1973) Sementes com um, dois, trés e quatro
furos tiveram a germinagdo reduzida em 18,3; 51,7; 66,7 e 100%, respectivamente (Santos &
Vieira 1971). Os prejuizos causados aos produtores e comerciantes restringem a possibilidade
de estocagem do produto por periodos mais prolongados (Rajapakse & Van Emden 1997). O
armazenamento inadequado, a caréncia de medidas de higienizacdo, poucos inseticidas

registrados, resisténcia de pragas a inseticidas e pouco treinamento dos aplicadores de



agrotoxicos, dentre outros, t€ém contribuido para a elevacdo de perdas quantitativas e
qualitativas de graos (Lorini 1999).

Embora o controle quimico de C. maculatus com inseticidas sintéticos seja eficiente,
condi¢des inadequadas de armazenamento no meio rural e limitagdes de ordem econdmica
dificultam o seu emprego com sucesso. Assim, métodos de controle alternativo vém sendo
pesquisados, destacando-se o uso de inseticidas de origem vegetal, também denominados de
inseticidas botanicos (Arruda & Batista 1998, Mazzonetto & Vendramim 2003). Muitas
espécies vegetais sdo ricas em compostos secundarios, destacando-se aqueles presentes em
6leos essenciais, como os monoterpenos e seus analogos. Estes compostos sdo tipicamente
lipofilicos, tendo alto potencial para interferéncias toxicas em processos bioquimicos basicos,
com conseqiiéncias fisioldgicas e comportamentais em insetos (Prates & Santos 2002). Os
compostos monoterpenodides tém sido avaliados no controle de vérias espécies de insetos-
praga de graos armazenados, apresentando acdes de contato, ingestdo, ovicida, fumigante e
repelente, além de afetarem a biologia e a fisiologia dos insetos (Karr & Coats 1988, Rice &
Coats 1994, Lee et al. 2003).

Plantas com atividade inseticida podem ser utilizadas como pds secos, extratos
aquosos e organicos e dleos, constituindo uma alternativa aos inseticidas quimicos sintéticos,
principalmente pela sua eficiéncia, facilidade de aplicagdo e obtencdo, rapida degradacdo e
baixa toxicidade para os aplicadores (Faroni ez al.1995, Talukder & Howse, 1995, Oliveira &
Vendramim 1999, Sousa et al. 2005), adequando-se aos anseios da sociedade moderna na
busca de alimentos saudaveis, bem como aos programas de Manejo Integrado de Pragas.

Diversas substancias de origem vegetal t€ém se mostrado promissoras no controle de
C. maculatus, como os Oleos essenciais de Eucaliptus spp. (Brito et al. 2006), extratos
alcoolicos de Piper nigrum L. e Azadirachta indica A. Juss (Almeida et al. 2004), extratos

alcoolicos de Calopogonium caeruleum (Benth.) e P. nigrum (Almeida et al.2005), o6leos



essenciais de colecdo de germoplasma de Ocimum basilicum L. (Pascual-Villalobos &
Ballesta-Acosta 2003), bem como os 6leos fixos de Helianthus annuus L., Sesamum indicum
L., Zea mays L. e Arachis hypogaea L. (Rajapakse & Van Emdem 1997). No entanto, para
uma melhor utilizagdo de substancias de origem vegetal no controle de pragas, alguns
problemas devem ser solucionados, tais como: sustentabilidade de recursos botanicos,
estandardizag¢do (variacdo na quantidade de compostos bioativos, caréncia de formulagdes e
quantifica¢do) e regulamentacgdo (Isman 2006).

No presente trabalho avaliou-se a atividade inseticida de 6leos essenciais e de dleos
fixos na mortalidade, nimero de ovos viaveis e emergéncia de C. maculatus, bem como o

efeito residual desses 6leos durante 120 dias de armazenamento do caupi.

Literatura Citada

Ajayi, F.A. & N.E.S. Lale. 2001. Susceptibility of unprotected seeds and seeds of local
bambara groundnut cultivars protected with insecticidal essential oils to infestation by
Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Bruchidae). J. Stored Prod. Res. 37: 47-62.

Almeida, F.A.C., S.A. Almeida, N.R. Santos, J.P. Gomes & ML.E.R. Araijo. 2005. Efeitos
de extratos alcodlicos de plantas sobre o caruncho do feijao vigna (Callosobruchus
maculatus). Rev. Bras. Eng. Agric. Ambient. 4: 585-590.

Almeida, S.A., F.A.C. Almeida, N.R. Santos, M.R. Araujo & J.P. Rodrigues. 2004.
Atividade inseticida de extratos vegetais sobre Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775)
(Coleoptera: Bruchidae). Rev. Bras. Agrocienc. 10: 67-70.

Arruda, F.P. & J.L. Batista. 1998. Efeito da luz, de 6leos vegetais e de cultivares de caupi
na infestacdo do caruncho (Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775) (Coleoptera:

Bruchidae). Caatinga 11: 53-57.



Bastos, J.A.M. 1973. Avaliagdo dos prejuizos causados pelo gorgulho Callosobruchus
maculatus em amostras de feijao-de-corda, Vigna sinensis, colhidas em Fortaleza, Ceara.
Pesq. Agropec. Bras. 8: 131-132.

Brito, J.P., J.E.M. Oliveira & S.A. De Bortoli. 2006. Toxicidade de 6leos essenciais de
Eucalyptus spp. sobre Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775) (Coleoptera: Bruchidae).
Rev. Biol. Cienc. Terra 6: 96-103.

Faroni, L.R.A., L. Molin, E.T. Andrade & E.G. Cardoso. 1995. Utilizacdo de produtos
naturais no controle de Acanthoscelides obtectus em feijdo armazenado. Rev. Bras.
Armaz. 20: 44-48.

Isman, M.B. 2006. Botanical insecticides, deterrents, and repellents in modern agriculture
and an increasingly regulated world. Annu. Rev. Entomol. 51: 45-66.

Keita, S.M., C. Vincent, J.P. Schmit, S. Ramaswamy & A. Belanger. 2000. Effect of
various essential oils on Callosobruchus maculatus (Fabr.) (Coleoptera: Bruchidae). J.
Stored Prod. Res. 36: 355-364.

Keita, S.M., C. Vincent, J.P. Schmit, J.T. Arnason & A. Belanger. 2001. Efficacy of
essential oil of Ocimum basilicum L. and O. gratissimum L. applied as an insecticidal
fumigant and powder to control Callosobruchus maculatus (Fabr.) (Coleoptera:
Bruchidae). J. Stored Prod. Res. 37: 339-349.

Kemabonta, K.A. & F. Okogbue. 2002. Chenopodium ambroisoides (Chenopodiaceae) as a
grain protectant for the control of the cowpea pest Callosobruchus maculatus
(Coleoptera: Bruchidae). J. Fruit and Ornam. Plant Res. 10: 165-170.

Ketoh, G.K., A.. Glitho & J. Huignard. 2002. Susceptibility of the bruchid
Callosobruchus maculatus (Coleoptera: Bruchidae) and its parasitoid Dinarmus basalis

(Hymenoptera: Pteromalidae) to three essencial oils. J. Econ. Entomol. 95: 174-182.



Lale, N.E.S. & A. Mustapha. 2000. Potential of combining neem (Azadirachta indica A.
Juss.) seed oil with varietal resistance for the management of the cowpea bruchid,
Callosobruchus maculatus (F.). J. Stored Prod. Res. 36: 215-222.

Lima Leite, M., J.S. Virgens Filho & J.D. Rodrigues. 1999. Producdo e componentes de
producdo de cultivares de caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), em Botucatu — SP. Rev.
Fac. Agron. 25: 115-124.

Lienard, V., D. Seck, G. Lognay, C. Gaspar & M. Severin. 1993. Biological activity of
Cassia occidentalis L. against Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Bruchidae). J.
Stored Prod. Res. 29: 311-318.

Lorini, L. 1999. Pragas: no armazém, proteja os graos. Passo Fundo. EMBRAPA Trigo.
Comunicado Técnico Online, 21, 2p. html. Disponivel: http:www.cnpt.embrapa.br/
biblio/p_co21html

Mazzonetto, F. & J.D. Vendramim. 2003. Effect of powders from vegetal species on
Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera: Bruchidae) in stored bean. Neotrop.
Entomol. 32: 145-149.

Ogunwolu, E.O. & A.T. Odunlami. 1996. Suppression of seed bruchid (Callosobruchus
maculatus F.) development and damage on cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.) with
Zanthoxylum zanthoxyloides (Lam.) Waterm. (Rutaceae) root bark powder and
pirimiphos-methyl. Crop. Prot. 15: 603-607.

Oliveira, J.V. & J.D. Vendramim.1999. Repeléncia de 6leos essenciais e pos vegetais sobre
adultos de Zabrotes subfasciatus (Boh.) (Coleoptera: Bruchidae) em sementes de
feijoeiro. An. Soc. Entomol. Bras. 28: 549-555.

Pascual-Villalobos, M.J. & M.C. Ballesta-Acosta. 2003. Chemical variation in an Ocimum
basilicum germplasm collection and activity of the essential oils on Callosobruchus

maculatus. Biochem. System. Ecol. 31: 673—-679.



Pereira, J. 1983. The effectiveness of six vegetable oils as protectants of cowpeas and
bambara groundnuts against infestation by Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera:
Bruchidae). J. Stored Prod. Res. 19: 57-62.

Prates, H.T., Santos, J.P. 2002. Oleos essenciais no controle de pragas de grios
armazenados. p. 443-461. In Lorini, I, L.H. Miike. & V.M. Senssel (eds.).
Armazenagem de graos. Campinas, Instituto Bio Geneziz, 1000p.

Rajapakse, R. & H.F. Van Emden, 1997. Potential of four vegetable oils and ten botanical
powders for reducing infestation of cowpeas by Callosobruchus maculatus, C. chinesis
and C. rhodesianus. J. Stored Prod. Res. 33: 59-68.

Santos, J.H.R., J.M. Andrade, R.S.A. Nogueira, A.L.M. Mesquita, F.E. Araujo,
F.ML.E.S. Oliveira, J.M. Fontes, L.M.S.E. Silva, L.W. Limaverde, M.F.R.
Vasconcelos, M.F.B. Gongalves, M.T. Alves & R. Barros. 1979. Efeito de materiais de
origem vegetal e do malation na preservacdo de sementes de Vigna sinensis (L.) Savi,
contra o ataque de Callosobruchus maculatus (Fabr.,1775) (Coleoptera: Bruchidae). Bol.
Téc. DNOCS, 37: 5-14.

Santos, J.H.R. & F.V. Vieira. 1971. Ataque do Callosobruchus maculatus (F.) a Vigna
sinensis Endl.; Influéncia sobre o poder germinativo de sementes do cv. Serido. Cienc.
Agron. 1: 71-74.

Sousa, A.H., P.B. Maracaja, R.M.A. Silva, AAM.N. Moura & W.G. Andrade. 2005.
Bioactivity of vegetal powders against Callosobruchus maculatus (Coleoptera:
Bruchidae) in caupi bean and seed physiological analysis. Rev. Biol. Cienc. Terra. 5, 5p.

Su, H.C.F., R.D. Speir & P.J. Mahamy. 1972. Citrus oils as protectans of black eyed peas

against cowpea weevils: laboratory evaluations. J. Econ. Entomol. 65: 1433-1436.



Talukder, F.A. & P.E. Howse. 1995. Evaluation of Aphanamixis polytachya as a source of
repellents, antifeedants, toxicants and protectants in storage against Tribolium castaneum
(Herbst). J. Stored Prod. Res. 31: 55-61.

Teixeira, S.M., P.H. May & A.C. Santana. 1988. Producdo e importancia econdmica do
caupi no Brasil. In J.P.P. Aratjo & B.B. Watt (eds). O caupi no Brasil. Brasilia,

EMBRAPA — CNPAF, 99-136.



CAPITULO 2
ATIVIDADE INSETICIDA DE OLEOS ESSENCIAIS E FIXOS SOBRE
Callosobruchus maculatus (FABR., 1775) (COLEOPTERA: BRUCHIDAE) EM GRAOS

DE CAUPI Vigna unguiculata (L.) WALP'

ADRIANA C. R. L. PEREIRA', JOSE V. DE OLIVEIRA', MANOEL G. C. G. JUNIOR' E CLAUDIO

A. G. DA CAMARA?

'Departamento de Agronomia-Entomologia, Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Av. Dom Manoel de Medeiros, s/n, 52171-900 Recife, PE.
?Laboratorio de Produtos Naturais Bioativos, Departamento de Quimica, Universidade

Federal Rural de Pernambuco, Av. Dom Manoel de Medeiros, s/n, 52171-900 Recife, PE.

lLopes, A.CR., J.V. Oliveira, M.G.C. Gondim Junior, C. A. G. da Camara. Atividade
inseticida de Oleos essenciais e fixos sobre Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775)
(Coleoptera: Bruchidae) em graos de caupi, Vigna unguiculata (L.) Walp. Neotropical
Entomology.



RESUMO - O caruncho, Callosobruchus maculatus (Fabr.), ¢ considerado a praga mais
importante do caupi armazenado em regides tropicais e subtropicais. Visando minimizar os
efeitos indesejaveis dos inseticidas quimicos sintéticos, o controle desta praga com o6leos de
origem vegetal vem se constituindo numa alternativa promissora, de baixo custo e segura
para os aplicadores e consumidores. Foram testados os 6leos essenciais (Cymbopogon martini
Roxb., Piper aduncum L., P. hispidinervum C.DC., Melaleuca sp., Lippia gracillis Shau) e
fixos (Helianthus annus L, Sesamum indicum L, Gossypium hirsutum L., Glycine max L. e
Caryocar brasiliense Camb.), em graos de caupi, cv. Sempre Verde. Os Oleos foram
utilizados nas concentragdes 10, 20, 30, 40 e 50uL./20g, correspondendo a 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 e
2,5 L/t e impregnados aos graos no interior de recipientes de pldstico, com auxilio de
pipetador automatico, e agitados manualmente durante dois minutos. Parcelas de 20g de
caupi foram infestadas com oito fémeas de C. maculatus com 0 a 48 h de idade. Cada 6leo foi
testado, separadamente, em delineamento inteiramente casualisado com seis repeti¢cdes. Os
6leos essenciais de C. martini, P. aduncum e L. gracillis causaram 100% de mortalidade em
todas as concentragdes, P. hispidinervum a partir de 1,5 L/t e Melaleuca sp. nas
concentragdes de 2,0 e 2,5 L/t. A redu¢do do nlimero de ovos vidveis e de insetos emergidos
foi de 100%. Por outro lado, os dleos fixos, apesar de apresentarem baixa mortalidade em
todas as concentragdes testadas, reduziram em praticamente 100% o niimero de ovos viaveis

e de insetos emergidos.

PALAVRAS-CHAVE: Caruncho do caupi, 6leos vegetais, toxicidade, efeito inseticida.



INSECTICIDE ACTIVITY OF ESSENTIAL AND FIXED OILS IN Callosobruchus
maculatus (FABR., 1775) (COLEOPTERA: BRUCHIDAE) IN COWPEA GRAINS Vigna

unguiculata (L.) WALP.

ABSTRACT — The weevil Callosobruchus maculatus is considered the most important pest
of cowpea stored in tropical and subtropical regions. Focusing minimize the undesired effects
of synthetic chemical insecticides, vegetal origin oils is a promissory alternative to control it
because its low cost and safety to the applicator and consumers. Essential oils (Cymbopogon
martini Roxb., Piper aduncum L., P. hispidinervum C.DC., Melaleuca sp. and Lippia
gracillis Shau) and fixed oils (Helianthus annus L., Sesamum indicum L., Gossypium
hirsutum L., Glycine max L. and Caryocar brasiliense Camb.) were tested in cowpea grains
(cv. Ever Green). These oils were used in the concentrations of 10, 20, 30, 40 and 50uL/20g,
corresponding to 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 and 2.5 L/t and impregnated to the grains into the plastic
recipients using an automatic pipette and handly agitated for two minutes. Plots of 20g from
cowpea were infested with eight females of C. maculatus from 0 to 48 hours old. Each oil
was tested separately in a randomly arrangement with six replicates. The essential oils of C.
martini, P. aduncum and L. gracillis provoked 100% of mortality in all concentrations, P.
hispedinervum from 1.5 L/t and Melaleuca sp. in the concentrations of 2.0 and 2.5 L/t. The
reduction of the viable eggs and emerged insects was about 100%. By the other hand, the
fixed oils, in spite of its low mortality in all tested concentrations, reduced at almost 100%

the number of the viable eggs and emerged insects.

KEY-WORDS: Cowpea weevil, vegetal oils, toxicity, insecticide effect.
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Introducio

O caruncho, Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775) (Coleoptera: Bruchidae), ¢
considerado a praga mais relevante do caupi Vigna unguiculata (L). Walp. armazenado, em
regides tropicais e subtropicais, podendo causar perdas da ordem de 60% (Tanzubil 1991). Os
danos causados sdo decorrentes da oviposi¢do na superficie dos graos e posterior penetragao
das larvas no interior dos mesmos, resultando em perda de peso, desvalorizacdo comercial,
reducdo do valor nutritivo, do grau de higiene do produto, pela presenca de excrementos,
ovos ¢ insetos e do poder germinativo das sementes (Gallo et a/.2002, Almeida et al. 2005).

A crescente preocupacdo da sociedade em relagdo aos efeitos colaterais dos
agrotoxicos, como a toxicidade para os aplicadores, poluicdo ambiental e a presenca de
residuos em alimentos, tem incentivado os pesquisadores a desenvolverem estudos com
novas taticas de controle alternativo de pragas, como o uso de inseticidas de origem vegetal
(Almeida et al. 2004, Tavares & Vendramim 2005). Plantas com atividade inseticida sdao
ricas em compostos secunddrios, destacando-se os monoterpenos e seus analogos, que sdao
compostos tipicamente lipofilicos, tendo alto potencial para interferéncias tdxicas em
processos bioquimicos basicos, com conseqiiéncias fisiologicas e comportamentais em
insetos (Prates & Santos 2002).

Os inseticidas de origem vegetal (pos, 6leos e extratos) sdo considerados promissores
para o manejo integrado de C. maculatus nas unidades de armazenamento, atuando por
contato, ingestao e fumigagdo (Almeida 2005, Sousa et al. 2005, Brito ef al. 2006). Provocam
mortalidade, repeléncia, efeitos no crescimento, reducdo na oviposi¢cdo e na emergéncia de
adultos (Lale & Abdulrahman 1999, Pascual-Villalobos & Ballesta-Acosta 2003, Boeke ef al.
2004 & Ketoh et al. 2005). Geralmente apresentam baixa toxicidade para o homem e

animais, baixo custo e sdo faceis de serem adquiridos e utilizados pelos produtores.
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O presente trabalho teve como objetivos avaliar a atividade inseticida de Oleos
essenciais e fixos na mortalidade, nimero de ovos vidveis e emergéncia de C. maculatus em

caupi armazenado.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Entomologia Agricola do
Departamento de Agronomia da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), a 30
+0,7°C, 67 £2,7% UR e fotofase de 12 horas.

Criacao de C. maculatus. Os insetos foram criados em graos de caupi, cv. Sempre Verde,
acondicionados em recipientes de vidro de 100g de capacidade, fechados com tampa plastica
perfurada e revestida internamente com tecido fino. Foram confinados durante quatro dias
para efetuarem a postura, em seguida retirados, e os recipientes estocados até a emergéncia da
geracao F;. Este procedimento foi efetuado por sucessivas geragdes, de modo a assegurar a
quantidade de adultos necessarios para a execu¢ao dos experimentos.

Eliminaciao da Infestacdo e Equilibrio da Umidade dos Graos. Graos de caupi limpos e
secos, utilizados para a criagdo e experimentos, foram acondicionados em sacos plasticos e
mantidos em freezer sob temperatura de —10 °C, durante sete dias, para elimina¢do de
eventuais infestacdes de insetos provenientes do campo. Em seguida, os graos foram
transferidos para frascos de vidro de 2 L e mantidos no laboratdrio a temperatura ambiente
durante dez dias com a finalidade de atingirem o equilibrio higroscopico.

Obtencio dos Oleos Essenciais e Fixos. Os oleos essenciais de palmarosa (Cymbopogon
martini Roxb.), de pimenta-de-macaco (Piper aduncum L ), de pimenta longa (Piper
hispidinervum C.DC.), de melaleuca (Melaleuca sp.) e de alecrim (Lippia gracillis HBK.)
foram procedentes da Aromalandia, MG., do CEPLAC-PA, da EMBRAPA -AC, do

Laboratério Larix — MG e do Laboratério de Produtos Vegetais Bioativos do Departamento
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de Quimica da UFRPE, respectivamente. Os 6leos fixos (Helianthus annus L., Sesamum
indicum L., Gossypium hirsutum L., Glycine max L. e Caryocar brasiliense Camb.) foram
provenientes de empresas de dleos vegetais e adquiridos no comércio da cidade do Recife-
PE.

Efeitos de Oleos Essenciais e Fixos sobre C. maculatus. Os 6leos foram testados nas
concentragdes 10, 20, 30, 40 e 50 nL/20g, correspondentes a 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 e 2,5 L/t. A
impregnacao dos 6leos aos graos de caupi, cv. Sempre Verde, foi efetuada no interior de
recipientes de plastico, com o auxilio de pipetador automatico e submetidos a agitacao
manual durante dois minutos. Cada parcela de 20g de graos, acondicionados em recipiente de
plastico de capacidade de 120 ml, com tampa perfurada e revestida internamente com tecido
fino, foi infestada com oito fémeas de C. maculatus com 0 a 48 horas de emergidas, as quais
permaneceram confinadas durante quatro dias.

Cada oleo foi testado, separadamente, no delineamento experimental inteiramente
casualizado, constando de seis concentracdes e seis repeticdes. A avaliacdo da atividade
inseticida foi efetuada por meio da contagem do niimero de insetos mortos no quarto dia,
nimero de ovos viaveis em todos os graos da parcela, aos 12 dias, e nimero de insetos
emergidos aos 32 dias apos a infestagdo. Os resultados de mortalidade foram transformados
em arc seno V% e os demais em x+1, submetidos a analise de variancia ¢ as médias
comparadas pelo teste de Tukey (P < 0,05), mediante a utilizagdo do programa Sanest 3.0

(ZONTA et al.,1986).

Resultados e Discussao

Os dleos essenciais, quando aplicados nas concentragdes de 0,5 a 2,5 L/t de graos de

caupi foram mais eficientes, em relagdo aos 6leos fixos, na mortalidade de adultos de C.
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maculatus (Figura 1.) C. martini, P. aduncum e L. gracillis causaram mortalidade de 100%
em todas as concentragdes utilizadas; P. hispidinervum provocou mortalidade entre 91,6% e
100% nas concentragdes acima de 1,0 L/t, enquanto Melaleuca sp. causou mortalidade
proximo a 100% apenas nas concentragdes 2,0 e 2,5 L/t. A mortalidade provocada pelos
Oleos fixos de H. annus., S. indicum., G. hirsutum, G. max e C. brasiliense variou entre 6,25
(0,5 L/t) a 68,75% (2,5 L/t). Nao houve mortalidade natural na testemunha, com exce¢ao do
bioensaio com o 6leo de Melaleuca sp., cujo percentual de mortalidade foi de 2,0%.

Os o6leos essenciais e fixos foram efetivos na reducao do niimero de ovos viaveis e de
adultos de C. maculatus emergidos (Figura 2 e 3), apesar dos fixos terem apresentado
mortalidade mais baixa. Deste modo, a mortalidade ndo pode ser considerada como o
principal parametro de avaliacdo da eficiéncia de dleos vegetais no controle de pragas de
graos armazenados, pelo fato destes apresentarem maior desempenho como deterrentes de
alimentac¢do e oviposicdo, reguladores de crescimento e afetarem o comportamento de insetos
(Don Pedro 1989, Oliveira & Vendramim 1999, Almeida et al. 2005), caracterizando um
efeito insetistatico.

Os resultados indicam que os 6leos essenciais provocaram alta mortalidade por contato
e, conseqiientemente, reducdo significativa no niimero de ovos viaveis e de adultos de C.
maculatus emergidos; os Oleos fixos, por sua vez, apresentaram menor agao de contato, mas
um efeito ovicida/larvicida expressivo, reduzindo a emergéncia de adultos. Don Pedro (1989)
postulou que a morte do ovo em bruquideos do feijao armazenado decorre da falta de
atividade respiratoria suficiente, acumulacdo de metabolitos toxicos e toxicidade direta
devido a penetracdo dos 6leos ou dos seus constituintes no interior do mesmo. Credland
(1992) demonstrou que entre o ovo de Callosobruchus spp. € a testa da semente, na qual o
mesmo ¢ aderido, existe um espaco interno conectado com o exterior através de uma abertura

denominada “funil”. A oclusdo do “funil” por alguns 6leos poderia explicar a razdo dos seus
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efeitos ovicida e talvez larvicida, bem como a maior suscetibilidade dos ovos de
Callosobruchus spp. a 6leos vegetais, em relagdo a outros bruquideos, que ndo possuem o
“funil”. O grau de satura¢do dos 6leos também pode ter contribuido para a sua eficiéncia,
pois de acordo com Hall & Harman (1991), os lipidios altamente insaturados penetram na
semente através da testa e se acumulam na superficie dos cotilédones, e os saturados nao
penetram, formando uma pelicula mais espessa sobre o ovo, sendo, deste modo, mais
eficientes no controle.

O oleo essencial de Melaleuca quinquernervia (L.) foi toxico para adultos de C.
maculatus, apresentando DLsy de 3,09 uL/L; os compostos majoritarios eucaliptol (52%) e
limonene (13%) presentes foram considerados os principais responsaveis pela acdo inseticida
(Seri-Kouassi et al. 2004). Varias espécies de Melaleuca exerceram acgdo fumigante contra
adultos de Sitophilus. oryzae L., com valores de DLsy variando entre 28,6 a > 50 uL/L de ar
(Lee et al. 2004). C. martini e P. aduncum nas concentracdes entre 0,5 a 2,5 L/t de graos de
Phaseolus vulgaris L. provocaram 100% de mortalidade e total redugdo do niimero de ovos
viaveis e de adultos de Zabrotes subfasciatus (Boh.) emergidos (S.M. de Franca, dados ndo
publicados). Folhas de P. hispidinervum contém 94,72% de safrol, como composto
majoritario, € as de P. aduncum, 73,97% de dilapiol, 3,92% de safrol e 2,84% de sarisan. Os
6leos dessas plantas apresentaram CLso de 0,51 e 2,87 pL/cm® para adultos de Sitophilus
zeamais Motsch., respectivamente (Estrela et al. 2006). O 6leo de L. gracillis causou 100%
de mortalidade e de redugdo da emergéncia de adultos de S. zeamais em milho armazenado
(Coitimho 2004).

O ¢leo fixo de G. max reduziu a oviposicdo e a emergéncia de C. maculatus, em graos
de bico, com o aumento da concentrac¢do utilizada (Pacheco et al.,1995). Os efeitos sobre
ovos e/ou larvas foram, provavelmente, decorrentes da toxicidade e/ou de propriedades

fisicas do o6leo, conforme mencionado por Don-Pedro (1989). Arruda & Batista (1998)
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verificaram que os 6leos de G. max e H. annus foram eficazes na redugdo da oviposi¢do e da
emergéncia de C. maculatus e o 6leo de S. indicum inibiu a fecundidade (Varna & Pandey
1978). Os o6leos de H. annus e S. indicum na concentragdo de 10 ml/Kg reduziram,
significativamente, a oviposi¢do e a longevidade de adultos de C. maculatus em caupi
(Rajapakse & Van emden 1997).

Os 6leos essenciais sdo efetivos na mortalidade de adultos de C. maculatus, bem como
na reduc¢do da postura e emergéncia. Os 0leos fixos, por sua vez, provocam baixa mortalidade
de adultos, mas sdo eficientes na redu¢ao do nimero de ovos viaveis e de adultos emergidos.
Esses 6leos podem ser de grande valia, como uma tatica alternativa aos inseticidas quimicos
sintéticos nos programas de manejo integrado de C. maculatus em unidades de

armazenamento do caupi.
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Figura 1. Porcentagens de mortalidade (média + EP) de C. maculatus em graos de caupi, V.
unguiculata, tratados com oleos essenciais e fixos. Colunas contendo a mesma letra nao

diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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Figura 2. Nuimero de ovos viaveis (média + EP) de C. maculatus em graos de caupi, V.
unguiculata, tratados com o6leos essenciais e fixos. Colunas contendo a mesma letra nao

diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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CAPITULO 3
INFLUENCIA DO PERIODO DE ARMAZENAMENTO DO CAUPI, Vigna
unguiculata (L.) WALP. TRATADO COM OLEOS ESSENCIAIS E FIXOS, NO
CONTROLE DE Callosobruchus maculatus (FABR.,1775) (COLEOPTERA:

BRUCHIDAE)'
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RESUMO — Os compostos secundarios obtidos de plantas sdo utilizados no controle de
Callosobruchus maculatus, como uma tatica alternativa aos inseticidas sintéticos, devido a sua
eficiéncia, facilidade de utilizagdo, baixo custo, seguranca para o meio ambiente e para os
consumidores de alimentos tratados. Foram testados os 6leos essenciais (Cymbopogon martini
Roxb., Piper aduncum L., Piper hispidinervum C.DC., Melaleuca sp., Lippia gracillis Shau) e
fixos (Helianthus annus L., Sesamum indicum L., Gossypium hirsutum L., Glycine max L. e
Caryocar brasiliense Camb.) na concentracdo de 50 pL/20g. Graos de caupi, cv. Sempre
Verde, foram impregnados com os 6leos, em recipientes de vidro com capacidade para 2,5 L,
mediante pipetador automdtico e submetidos a agitacdo manual por dois minutos. Cada
parcela de 20g foi infestada com oito fémeas de C. maculatus com 0 a 48 h de idade, durante
quatro dias. Os efeitos dos 6leos foram avaliados logo ap6s a impregnagao e aos 30, 60, 90 e
120 dias de armazenamento. Na primeira avaliagdo todos os dleos essenciais apresentaram
100% de mortalidade e para os Oleos fixos, as percentagens de mortalidade variaram entre
35% (G. hirsutum) a 67,5% (G. max). Com o prolongamento do periodo de armazenamento
houve um aumento do nimero de ovos vidveis e de insetos emergidos, exceto para P.
aduncum. Em relagao aos oleos fixos, S. indicum, G. max, G. hirsutum e C. brasiliense foram
os mais eficientes até os 30 dias de armazenamento. Os resultados indicam que os 6leos
testados apresentam baixo efeito residual, com excecdo de P. aduncum, que foi efetivo durante

todo o periodo de armazenamento.

PALAVRAS-CHAVE: Inseticidas botanicos, efeito residual, bioatividade, caruncho do caupi.
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STORAGE PERIOD INFLUENCE OF THE COWPEA, Vigna unguiculata (L.) WALP.
TREATED WITH ESSENTIAL AND FIXED OILS, TO CONTROL OF Callosobruchus

maculatus (FABR.,1775) (COLEOPTERA: BRUCHIDAE)'

ABSTRACT — The secondary compounds extracted from plants are considered an alternative
to synthetic insecticides to control agricultural pests because its low toxicity, easy use, low
cost, safety to the environment and consumers of treated food. The essential (Cymbopogon
martini Roxb., Piper aduncum L., P. hispidinervum C.DC., Melaleuca sp. and Lippia gracillis
Shau) and fixed oils (Helianthus annus L., Sesamum indicum L., Gossypium hirsutum L.,
Glycine max L. and Caryocar brasiliense Camb.) in the concentration of 50uL/20g were
tested. Samples of cowpea, cv. Sempre Verde, were impregnated with these oils in glass
recipients using an automatic pipette and submitted to manual agitation for two minutes. Each
plots of 20g was infested with eight females of C. maculatus with until 48 hours old, during
four days. The oils efficiency was evaluated just after the impregnation and after 30, 60, 90
and 120 days of storage. In the first evaluation, all essential oils showed 100% of mortality
and the fixed oils showed low mortality, varying from 35% (G. hirsutum) to 67,5% (G. max)..
The storage also affected negatively the number of viable eggs and emerged insects, and was
the best result from P. aduncum, comparing the essential oils. In relation to the fixed oils, S.
indicum, G. max, G. hirsutum and C. brasiliense were the most efficient just until 30 days of
storage. The results showed the low residual effect of tested oils to control C. maculatus,

excepting P. aduncum, which was efficient during 120 days of storage.

KEY-WORDS: Botanical insecticides, residual effect, bioactivity, cowpea weevil.
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Introducio

O controle de populacdes de pragas de grios armazenados ¢ feito, comumente,
utilizando-se medidas de higienizagdo, bem como aplicacdes preventivas com inseticidas
organofosforados e piretroides, e curativas com o fumigante fosfina (Lorini 2003, Benhalima
et al. 2004).

Diferentes substancias de origem vegetal, como pos, extratos aquosos € organicos e
6leos, tém sido investigadas quanto a sua atividade inseticida, incluindo as agdes repelente,
inibidoras de alimentacdo e reguladoras de crescimento (Isman 2000), bem como o efeito
ovicida/larvicida (Shaaya et al. 1977). Os o6leos essenciais, principais substancias bioativas,
sd0 comumente constituidos por terpendides volateis, como o0s monoterpenos e
sesquiterpenos (Ahn et al. 1998); apresentam um grande potencial a ser explorado no
controle de pragas agricolas e urbanas, como uma alternativa aos inseticidas sintéticos (Isman
2006). Além da eficiéncia, apresentam como vantagens a redu¢do dos custos, facilidade de
preparacdo e aplicacdo, preservacao do meio ambiente e dos alimentos da contaminagdo com
residuos de inseticidas sintéticos, tornando-se uma pratica adequada a agricultura sustentavel
(Kéita et al. 2001, Roel 2001).

Varias espécies vegetais tém apresentado bioatividade em relacdo a C. maculatus, tais
como: 6leo de sementes de nim, Azadirachta indica A. Juss. (Lale & Abdulrahman 1999,
Makanjuola 1989), 6leo essencial de Ocimum basilicum L. (Kéita et al. 2001, Pascual-
Villalobos & Ballesta-Acosta 2003), extratos vegetais de Arthemis nobilis L., A. indica A.
Juss., Camelia sinensis L., Croton tigilium L. e Piper nigrum L. (Almeida et al. 2004) e o
6leo essencial de Melaleuca quinquernervia (L.) (Seri-Koaussi ef al. 2004). Segundo Ajayi
&. Lale (2001), a combinagdo dos 6leos essenciais de cravo (Eugenia caryophyllata Thunb.),

pimenta preta (P. nigrum) e gengibre (Zingiber officinale Roscoe) reduziu,
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significativamente, a porcentagem de adultos emergidos de C. maculatus em graos de
cultivares de Vigna subterranea L., durante 90 dias de armazenamento.

Os oleos fixos de Gossypium hirsutum L., Arachis hypogaea L., Sesamum indicum L.,
Helianthus annus L, dentre outros, também foram efetivos na reducao da fecundidade e de
adultos de C. maculatus emergidos (Varna & Pandey 1978, Pacheco et al. 1995, Rajapakse &
Van Emden 1997, Arruda & Batista 1998).

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito residual de 6leos essenciais e fixos

em C. maculatus, durante 120 dias de armazenamento do caupi.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos no Laboratorio de Entomologia Agricola da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), a temperatura de 30,4 + 0,76 °C,
umidade relativa de 63,6 + 2,6%, registradas, diariamente, em termohigrografo e fotofase de
12 h.

Criacdo de C. maculatus. Os insetos foram criados por varias geracdes em graos de caupi,
cv. Sempre verde, acondicionados em recipientes de vidro de capacidade de 100g, fechados
com tampa plastica perfurada e revestida internamente com tecido fino, onde permaneceram
confinados durante quatro dias. Este procedimento foi efetuado por sucessivas geragoes, de
modo a assegurar a quantidade de adultos necessarios para a execucao dos experimentos.

Eliminaciao da Infestacdo e Equilibrio da Umidade dos Graos. Graos de caupi limpos e
secos, utilizados para a criagdo e experimentos, foram acondicionados em sacos plasticos e
mantidos em freezer sob temperatura de —10 °C, durante sete dias, para elimina¢do de
eventuais infestacdes de insetos provenientes do campo. Em seguida, os graos foram
transferidos para frascos de vidro e mantidos no laboratdrio a temperatura ambiente com a

finalidade de atingirem o equilibrio higroscopico.
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Obtencio dos Oleos Essenciais e Fixos. Os oleos essenciais de palmarosa (Cymbopogon
martini Roxb.), de pimenta-de-macaco (Piper aduncum L ), de pimenta longa (Piper
hispidinervum C.DC.), de melaleuca (Melaleuca sp.) e de alecrim (Lippia gracillis HBK.)
foram procedentes da Aromalandia, MG., da CEPLAC-PA, da EMBRAPA-AC, do
Laboratério Larix — MG e do Laboratério de Produtos Vegetais Bioativos do Departamento
de Quimica da UFRPE, respectivamente. Os 06leos fixos de girassol (Helianthus annus L.), de
gergelim (Sesamum indicum L.), de algodao (Gossypium hirsutum L.), de soja (Glycine max
L.) e de pequi (Caryocar brasiliense Camb.) foram provenientes de empresas de dleos
vegetais e adquiridos no comércio da cidade do Recife-PE.

Efeito Residual de Oleos Essenciais e Fixos no Controle de C. maculatus. Avaliou-se a
atividade inseticida de oleos essenciais e fixos, referidos anteriormente, na concentragao de
50 uL/20g. Graos de caupi, cv. Sempre Verde, foram acondicionados em recipientes de vidro
com capacidade para 2kg e impregnados com os 6leos, mediante pipetador automatico, e
agitados manualmente durante dois minutos. Logo apds a impregnagdo e com 30, 60, 90 e
120 dias, foram retiradas quatro sub-amostras de 20g de cada tratamento, acondicionadas em
recipientes de plastico de capacidade de 120 ml e confinadas com oito fémeas de C.
maculatus com 0-48 horas de idade durante quatro dias. O experimento foi conduzido no
delineamento inteiramente casualizado com 11 tratamentos (10 dleos e testemunha) e cincos
repeti¢des. Na avaliacdo da eficiéncia dos oleos utilizaram-se os pardmetros: mortalidade de
adultos, apos quatro dias do confinamento dos insetos, numero de ovos vidveis e invidveis,
quantificados aos 12 dias, e nimero de insetos emergidos, aos 32 dias apos a infestacdo. Os
resultados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey (P < 0,05), empregando-se o programa computacional SANEST versdo 3.0 (Zonta et

al. 1986).
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Resultados e Discussiao

A mortalidade de C. maculatus causada pelos Oleos essenciais foi de 100% na
primeira avaliacdo (logo apds a impregnacdo) e variou para os Oleos fixos entre 35% (G.
hirsutum) a 67,5% (G. max) (Tabela 1). Com o prolongamento do periodo de
armazenamento, apenas P. aduncum provocou mortalidade de 77,5% aos 60 dias. O numero
de ovos vidveis e de insetos emergidos aumentou diretamente com o periodo de
armazenamento (Tabelas 2 e 3), para os 6leos essenciais e fixos, evidenciando o baixo efeito
residual, com excecdo de P. aduncum, que mesmo apresentando baixa mortalidade a partir
dos 60 dias, foi efetivo na redu¢do do nimero de ovos vidveis e de insetos emergidos. Esse
desempenho deve ser devido a sua ag¢do ovicida/larvicida. Por outro lado, os 6leos fixos de S.
indicum, G. max, G. hirsutum e C. brasiliense reduziram o nimero de ovos viaveis e de
insetos emergidos somente até os 30 dias de armazenamento.

Hé caréncia de informagdes sobre a agdo residual dos 6leos essenciais testados no
presente trabalho, evidenciando a a¢c@o de contato e o efeito ovicida/larvicida, em relagdo a C.
maculatus, No entanto, os 6leos essenciais de P. hispedinervum, P. aduncum e Melaleuca sp.
apresentaram a¢do fumigante, em funcdo direta da concentragdo utilizada (J.V. Oliveira,
dados nao publicados), bem como M. quinquenervia com DLsy de 3,09 pL/l de ar. Vapores
de Oleos de varias espécies de Melaleuca foram toxicos para adultos de Sitophilus oryzae
(L.), com DLs variando entre 28,6 a > 50 pL/L de ar (Lee et al. 2004). Oleos de folhas de P.
hispidinervum, que contém cerca de 94,72% de safrol, como composto majoritario, e de P.
aduncum (73,97% de dilapiol, 3,92% de safrol e 2,84% de sarisan) apresentaram CLs, de
0,51 e 2,87 pL/cm’ para adultos de Sitophilus zeamais Motsch., respectivamente (Estrela et
al. 20006).

Diversas investigagdes tém também comprovado a eficacia de dleos fixos no controle

de C. maculatus (Schoonhoven 1978, Sing et al 1978, Messina & Renwick 1983, Pacheco et
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al. 1995). Os o6leos de H. annus e S. indicum na concentragdo de 10 ml/Kg de graos
reduziram, significativamente, a oviposi¢do ¢ a longevidade de C. maculatus (Rajapakse &
Van Emden 1997). A oviposi¢do de C. maculatus e a emergéncia de adultos, em graos de
bico (Cicer arietinum L.) tratados com o 6leo de G. max, foram reduzidos com o aumento da
concentracdo, até 92 dias de armazenamento (Pacheco ef al. 1995).

A falta de atividade respiratoria suficiente, acumulacdo de metabdlitos toxicos e
toxicidade direta pela penetracdo dos o6leos ou dos seus constituintes no interior do ovo
devem ser sido responsaveis pelo efeito ovicida/larvicida do 6leo de P. aduncum, estando de
acordo com Don Pedro (1989). Considerando, também, as observagdes de Credland (1992),
que entre o ovo de Callosobruchus spp. € a testa da semente, na qual o mesmo ¢ aderido
existe um espaco interno conectado com o exterior através de uma abertura denominada
“funil”, a oclusdo dessa abertura por alguns 6leos poderia explicar a razdo dos efeitos ovicida
e talvez larvicida. O 6leo essencial de Cymbopogon schoenanthus L., que contém como
composto majoritario o monoterpeno piperitone, na concentracao de 33 pL/L, foi toxico para
ovos e larvas neonatas de C. maculatus e reduziu a progénie (Enam 2001). Os 6leos de
Lavandula hybrida Rev., Rosmarinus officinalis L. e Eucaliptus globulus Labill causaram
toxicidade sobre ovos de Acanthoscelides obtectus (Say), com valores de CLs, variando entre
1,3 a 35,1 uL/L (Ketoh et al. 2005).

Os resultados obtidos neste trabalho evidenciam que o uso de 6leos essenciais e fixos
pode ser uma tatica alternativa promissora para programas de manejo integrado de C.

maculatus, objetivando a producdo de graos livres de residuos de inseticidas sintéticos.
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Tabela 1. Percentagens de mortalidade (média + EP) de C. maculatus em caupi, V.
unguiculata, tratado com o6leos essenciais e fixos, na concentracdo de 50uL/20g, apds a
impregnacdo e aos 30, 60, 90 e 120 dias de armazenamento. Temperatura: 30,4 + 0,76°C,

UR: 63,6 £+ 2,6%, e fotofase de 12 h.

. 1,2
Armazenamento (Dias)

Tratamento Apos a

] . 30 60 90 120

mpregnag¢ao
C. martini 100,0+0,00 a 42,5,0£0,46 b 0,0+0,00 b 0,0+0,00 b 0,0+0,00 b
P. aduncum 100,0+0,00 a 100,0+0,00 a 77,5+0,46 a 33,310,311 a 6,5+0,39 a
P .hispidinervum 100,0+0,00 a 17,5+0,22 ¢ 0,0+0,00 b 0,0+0,00 b 0,0+£0,00 b
Melaleuca sp. 100,0+0,00 a 15,0+0,27 cd 0,0+0,00 b 0,0+0,00 b 0,0+0,00 b
L. gracillis 100,0+0,00 a 0,0 £0,00 ¢ 0,0+0,00 b 0,0+0,00 b 0,0+£0,00 b
H. annus 50,01+0,36 ¢ 0,0+0,00 e 0,0+£0,00 b 0,0+£0,00 b 0,0£0,00 b
S. indicum 47,5+0,27 ¢ 2,540,20 de 0,0+£0,00 b 0,0£0,00 b 0,0+£0,00 b
G. hirsutum 35,0+0,27 ¢ 2,540,20 de 0,0+0,00 b 0,0+0,00 b 0,0£0,00 b
G. Max 67,5£0,22 b 5,0+0,22 cde 0,0+0,00 b 0,0+0,00 b 0,0+0,00 b
C. brasiliense 45,0+0,22 ¢ 7,5+£0,22 cde 0,0+£0,00 b 0,0+0,00 b 0,0+0,00 b
Testemunha 0,0+0,00 d 0,00+0,00 ¢ 0,0+£0,00 b 0,0+0,00 b 0,0+£0,00 b

| ’1: . . ~ . . . . .
Médias seguidas de mesma letra na vertical ndo diferem significativamente entre si pelo

teste de Tukey (P <0,05).

2
Dados transformados em arc sen.V %.
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Tabela 2. Numero de ovos viaveis (média + EP) de C. maculatus em caupi, V.

unguiculata, tratado com oOleos essenciais ¢ fixos, na concentracdo de 50uL/20g, apds a

impregnac¢do e aos 30, 60, 90 e 120 dias de armazenamento. Temperatura: 30,4 + 0,76°C,

UR: 63,6 + 2,6%, e fotofase de 12 h.

. 1,2
Armazenamento (Dias) ™

Tratamento Apos a
‘ . 30 60 90 120
impregnacao
C. martini 0,0+0,00 b 10,6+1,14 de 322,4+2,13 ab 328,5+1,54 ab 342,0+1,79 ab
P. aduncum 0,0+0,00 b 0,5+0,28 ¢ 0,5+0,22 ¢ 14,6+0,88 e 23,5+1,60 e
P .hispidinervum 0,0+0,00 b 256,3+2,33 ab 382,6+1,97 a 399,5+1,42 a 393,2+0,72 a
Melaleuca sp. 0,0+0,00 b 243,6+2,49 ab 356,1+2,19 a 357,0+£2,16 ab 349,8+1,25 ab
L. gracillis 0,0£0,00 b 294,4+1,19 a 319,9+2,41 ab 327,9+¢2,18 ab 333,9+1,44 ab
H. annus 0,0+0,00 b 158,3£1,63b  2959+2,49 abc  299,0+2,39 abc  287,8+1,49 abc
S. indicum 0,0+0,00 b 3,740,46 ¢ 96,8+3,38 d 169,8+£2,07 d 187,9+1,39d
G. hirsutum 0,0+0,00 b 37,741,45cd  257,4+1,79 abc 358,4+1,61 be 259,54+1,50 bed
G. Max 0,0+0,00 b 35,3£1,58 cd 203,7£2,07 be 211,8+2,04 cd 247,8+2.49 bed
C. brasiliense 0,0£0,00 b 54,9+1,92 ¢ 167,3+1,89 cd 170,5£1,93 d 224,842.,43 cd

Testemunha

358,5+17,13 a

370,5+17,13 a

409,742,29 a

347,1+2,00 ab

345,6+2,27 ab

| ’1: . . ~ . . . . .
Médias seguidas de mesma letra na vertical ndo diferem significativamente entre si pelo

teste de Tukey (P <0,05).

’Dados transformados em (X+1).
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Tabela 3. Numero de adultos (média + EP) de C. maculatus emergidos caupi, V.
unguiculata, tratado com oOleos essenciais ¢ fixos, na concentracdo de 50uL/20g, apds a
impregnac¢do e aos 30, 60, 90 e 120 dias de armazenamento. Temperatura: 30,4 + 0,76°C,

UR: 63,6 + 2,6%, e fotofase de 12 h.

. 1,2
Armazenamento (Dias) ™

Tratamento Apos a

) . 30 60 90 120

mmpregnag¢ao
C. martini 0,0+0,00 b 7,6+1,05 def 149,7+1,32 ¢cd  259,8+1,79 abc  337,8+1,76 a
P. aduncum 0,0+0,00 b 0,0+0,00 £ 0,3+0,22 f 2,9+0,30 f 9,7£1,03 ¢
P .hispidinervum 0,0+0,00 b 127,6+2,00 b 137,7+1,52 cd 331,8+2,08 a 309,7+1,14 ab
Melaleuca sp. 0,0+0,00 b 196,2+2,09 ab 289,9+2,22 ab 329.8+2,11 a 329,2+0,82 a
L. gracillis 0,0+0,00 b 257,7+1,64 a 237,5+£2,09 b 297,4+1,67ab  309,1+1,10 ab
H. annus 0,0+0,00 b 137,5+1,82 b 254,3+£2,18b  270,8+1,85abc  277,742,13 abc
S. indicum 0,0£0,00 b 1,740,31 ef 24,6127 ¢ 56,2+1,63 ¢ 173,9+1,39 d
G. hirsutum 0,0£0,00 b 32,31,37cd 212,941,341 bc  231,9+1,76b  225,8+1,25 bed
G. Max 0,0+0,00 b 26,941,46 cde 113,6+1,97 d 204,4+2,08 cd  233,1£2,50 bed
C. brasiliense 0,0+0,00 b 45,3+1,83 ¢ 117,2+1,94 d 163,9+1,85d 217,7+£2,35 cd
Testemunha 320,7+2,56 a 312,8+1,67 a 358,5+1,87 a 319,2+1,83 ab 330,4+2,13 a

| ’1: . . ~ . . . . .
Médias seguidas de mesma letra na vertical ndo diferem significativamente entre si pelo

teste de Tukey (P <0,05).

’Dados transformados em (X+1).
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