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RESUMO

Tenthredinoidea ¢ uma superfamilia de vespas da ordem Hymenoptera com cerca de 7.400
espécies, amplamente distribuida. No Brasil sdo registradas quatro familias, Argidae, Cimbicidae,
Pergidae e Tenthredinidae. Na presente dissertacdo apresentamos dois estudos para o grupo. No
primeiro realizamos o primeiro inventario para a superfamilia na regido Nordeste do Brasil em
areas de Mata Atlantica. As amostragens foram realizadas durante o periodo de um ano por meio
de armadilhas malaise. No total foram registradas 16 espécies, pertencentes as familias Argidae,
Pergidae e Tenthredinidae, com novos registros genéricos para a regido Nordeste e para o estado
de Pernambuco. No segundo trabalho, realizamos uma revisdo bibliografica e sintese das
publicacdes sobre a familia Argidae. Para isto, foram realizadas buscas no banco de dados da Web
Of Science que resultaram em 142 artigos. A maioria dos artigos abordam aspectos sistematicos ¢
as subfamilias mais estudadas foram Arginae e Sterictiphorinae. A revisdo dos aspectos
biologicos demonstrou que a familia apresenta uma ampla diversidade de habitos,
comportamentos e interacdes com distintas familias botanicas. Os dois estudos possibilitaram
observar a negligéncia de Tenthredinoidea principalmente na regido Neotropical, que esta

subamostrada quando comparada com outras regides em relagdo a sua diversidade e publicagdes.
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(Sob Orientacdo da Professora Daniele Regina Parizotto - UFRPE)
ABSTRACT

Tenthredinoidea is a superfamily of wasps of the Hymenoptera with about 7,400 species,
widely distributed. In Brazil, four families are registered, Argidae, Cimbicidae, Pergidae and
Tenthredinidae. In this dissertation we present two studies for the group. In the first, we carried
out the first inventory for the superfamily in the Northeast region of Brazil in areas of the Atlantic
Forest. The samples were made during a year with malaise traps. In total, 16 species belonging to
the Argidae, Pergidae and Tenthredinidae families were recorded, with new generic records for
the Northeast region and for the state of Pernambuco. In the second work, we carried out a
bibliographic review and synthesis of publications on the Argidae family. For this, searches were
carried out in the Web Of Science database, which resulted in 142 articles. Most articles address
systematic aspects, and the most studied subfamilies were Arginae and Sterictiphorinae. The
review of the biological aspects showed that the family has a wide range of habits, behaviors and
interactions with different botanical families. The two manuscripts demonstrate the neglect of
Tenthredinoidea, mainly in the Neotropical region, which is undersampled when compared to
other regions in relation to its diversity and publications.

KEY WORDS: Argidae, Pergidae, Tenthredinidae, atlantic rainforest, inventory, biological
aspects
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CAPITULO 1
INTRODUCAO
Hymenoptera

Hymenoptera constitui uma linhagem monofilética, amplamente distribuida e composta por
aproximadamente 153.000 espécies descritas (Aguiar et al. 2013). Tradicionalmente a ordem era
dividida em duas subordens: Apocrita ¢ “Symphyta”. No entanto, hipdteses filogenéticas mais
recentes (Vilhelmsen 2001, Peters et al. 2017) demonstram que a subordem “Symphyta” constitui
um grupo parafilético, diferentemente de Apocrita, claramente monofilética. Em Hymenoptera,
nas linhagens basais encontramos atualmente sete superfamilias, sendo Tenthredinoidea uma das
mais diversas. As linhagens basais abrangem sete superfamilias viventes (Cephoidea, Orussoidea,
Pamphilioidea, Siricoidea, Tenthredinoidea, Xiphydrioidea e Xyeloidea) que contém 24 familias,
817 géneros e 8.855 espécies (Aguiar et al. 2013, Peters et al. 2017, Taegar et al. 2018).

As superfamilias basais dos himendpteros podem ser facilmente reconhecidas por ndo
apresentarem a constri¢cdo entre o primeiro e segundo segmento do abdome, diferentemente de
Apocrita onde a constricao ¢ bem evidente em seus representantes. Outra caracteristica distinta € o
ovipositor das fémeas, que possuem forma de serra, o que leva o nome do grupo “sawfly” (Smith
1993). Os adultos apresentam habitos solitarios e herbivoros (em sua maioria), alimentam-se de
néctar floral e extrafloral, pdlen, flores, folhas, seiva de angiospermas e alguns podem ainda
alimentar-se de fluidos espermaticos de fungos da ferrugem, melada de percevejo e fluido de
outros insetos, quando sdo parasitoides (Jervis & Vilhelmsen 2000). Nas linhagens herbivoras, as
fémeas depositam os ovos nos tecidos da planta, e apds a eclosdo, as larvas alimentam-se da

planta hospedeira durante todo o seu desenvolvimento (Melo et al. 2012).



As larvas podem diferir quanto ao comportamento, podendo apresentar habito gregario
durante todo o periodo de larva até a fase de pupa; serem gregarios apenas nos estagios iniciais ou
ainda totalmente solitarias (Kimsey & Smith 1985, Firake et al. 2014, Liston et al. 2017). Os
imaturos gregarios podem utilizar comunicacdo quimica, através de trilhas de feromdnios para
alimentacdo (Flowers & Costa 2003). Além desta estratégia de sobrevivéncia, quando gregarias,
podem simular ataques quando estdo sob perigo ¢ ainda capturar metabdlitos secundarios das
plantas hospedeiras para diminuirem sua palatabilidade (Prieto et al. 2007). Outro aspecto
interessante da biologia do grupo ¢ o aposematismo presente em algumas espécies bem como a
propriedade de liberar toxinas através do tegumento (Boevé & Miiller 2005).

Como a maioria dos himenopteros, estas linhagens também contribuem para a polinizagao
(Smith 1989, Petanidou & Ellis 1993, Koch et al. 2015); fazem parte da dieta de passaros
(Srtarling-Westerberg 2001, Cummins & O’Halloran 2002), de pequenos mamiferos (Holling
1959) e servem de alimento para outros himenopteros como vespas ¢ formigas (Miiller &
Brakefield 2003, Petre et al. 2007).

Estes himenopteros também tém relevancia na area aplicada, pois apresentam grupos que
acometem importantes culturas agricolas, como ¢ o caso da Caliroa cerasi (Linnaeus, 1758)
(Tenthredinidae), que afetam as culturas de Rosaceae (Pino et al. 2007). Cephidae prejudica as
culturas de Poaceae (Hussain et al. 2021), representantes de Argidae como Aproceros leucopoda
Takeuchi, 1939, causam grandes danos econdmicos na cultura de Ulmaceae, e algumas espécies
de Arge afetam culturas de Rosaceae (Sheykhnejad 2014, Martynov & Nikulina 2017, Martel et
al. 2021). Pergidae pode causar danos as culturas de Solanaceae, Myrtaceae, Fabaceae e
Jaglandaceae (Junior 1993, Schmidt & Smith 2006). Algumas espécies também sdo conhecidas
por provocarem efeitos negativos na pecuaria, quando os animais ingerem as plantas junto com as

larvas toxicas e acabam morrendo, como ja foi registrado na Australia, Dinamarca e em algumas



regides do Brasil, como no estado do Rio Grande do Sul (Dadswell et al. 1985, Raymundo et al.

2008, Tessele et al. 2013).

Tenthredinoidea

Entre os himendpteros basais, Tenthredinoidea compreende o grupo mais diversificado com
mais de 7.400 espécies descritas (incluindo fosseis), agrupadas dentro de 10 familias: Argidae
(913), Ahtaliidae (109), Blasticotomidae (13), Cimbicidae (205), Diprionidae (140),
Eletrotomidae (1), Heptamelidae (1), Pergidae (442), Tenthredinidae (5721) e Zenargidae (1)
(Taeger et al. 2018). Nos ultimos anos a relagdo do grupo com os outros himendpteros e as
relagdes dentro do proprio grupo tem sido discutida, sendo que as ultimas hipoteses apontam para
a monofilia do grupo (Schulmeis 2003, Peters ef al. 2017). Estudos recentes trazem evidéncias de
que alguns taxons devem ser elevados a nivel de familia, como Heptamelidae (Malm & Nyman
2015) Zenargidae (Malagon-Aldana et al. 2021) e Ahtaliidae (Niu ef al. 2022).

Tenthredinoidea possui as seguintes sinapomorfias: pronoto profundamente curvado;
margens postero-laterais do pronoto com concavidades para a acomodagdo dos espiraculos
toracicos anteriores, catepisterna subdividida; espiraculos toracicos posteriores cobertos
lateralmente pelo mesepimero; inser¢do dos musculos oclusores dos espiraculos toracicos
posteriores na mesepimera; alongamento dos bragos mesofurcais laterais; auséncia de musculos
mesobasalar-mesocoxal; separagdo do segundo fragma e da margem anterior do metanoto por
uma area membranosa ; presenca de musculos metanotometapleurais transversos; subdivisao dos
musculos fragmais segundo fragmo-terceiro; auséncia de trocanteres metatoracicos e musculos
anexos; alongamento dos bracos metafurcais laterais; conexdo da veia cruzada 2r da asa anterior a
Rs distalmente da veia cruzada 2r-m; 'fusdo' das duas partes do musculo “u” da genitalia

masculina (Schulmeister 2003).



Argidae

Argidae representa a segunda familia com mais espécies descritas, cerca de 900 (Taeger et
al. 2018). Os representantes deste grupo estdo amplamente distribuidos pelo mundo, exceto na
Antartida, Madagascar, Groenlandia e Nova Zelandia. Diferentemente das outras vespas da
superfamilia, os Argidae estdo bem representados no hemisfério sul, especialmente na regido
Neotropical (Taeger et al. 2010, Malagén-Aldana et al. 2022). Argidae estd dividida em seis
subfamilias: ~ Athermantinae, = Atomancerinae, Dielocerinae, Erigleninae, Arginae e
Sterictiphorinae, sendo essas duas ultimas com maior nimero de espécies descritas (Smith 1992,
Taeger et al. 2018), contudo novas hipoteses apontam que apenas Arginae e Sterictiphorinae
devem estar a nivel de subfamilia (Malagén-Aldana et al. 2022).

Os representantes de Argidae podem ser reconhecidos pela seguinte combinagdo de
caracteristicas morfoldgicas: antena com apenas trés antenomeros, incluindo o flageldmero com
um s6 segmento, podendo ser bifurcado em alguns machos. Sutura mesosternal presente (ausente
em alguns géneros); suturas mesoprescutais distintas; margem posterior do mesoscutelo sem
postergito; cencros geralmente grandes e muito proximos; asa anterior sem nervura radial (2r);
secdo basal da veia 2A+3A atrofiada, deixando peciolado de células anais; asa posterior com 2
células fechadas, Rs e M; ambos os espinhos apicais da tibia anterior, se presentes sdo simples;
espinhos pré-apicais das tibias médias e posteriores presentes ou ausentes; metapimero nao
dividido e fundido com a margem lateral do primeiro tergito abdominal (Smith 1992). A
caracteristica da antena por muitos anos fez com que Zenarge estivesse dentro de Argidae,
entretanto, outras caracteristicas morfologicas apontadas recentemente sugerem a elevacdao de
Zenarge a familia, Zenargidae (Malagon-Aldana et al. 2021).

As subfamilias Arginae, Atomacerinae e Sterictiphorinae ndo demonstram comportamento

parental, e as larvas sdo, em sua maioria, responsaveis por sua propria alimentacdo. Por outro



lado, as subfamilias Dielocerinae e Erigleninae apresentam comportamento gregario e exibem
certo grau de organizacdo subsocial por meio de padrdoes de cuidados maternos, alimentagao
larval e construcdo de casulos. Em Sericoceros e Dielocerinae, a fémea ¢ responsavel pelos
cuidados com os ovos e, as vezes, com as larvas jovens (Smith & Fernandez 2014).

As larvas desta familia sdo fitofagas e consomem a parte externa das folhas, assim, algumas
sdo consideradas espécies economicamente importantes para a agricultura (Malagon-Aldana et al.
2022), como Aproceros leucopoda Takeu, 1939 que afeta as culturas de Ulmeiros (Ulmaceae)
(Vétek et al. 2017); Sphacophilus monkarasi Smith, 2015 causa danos a Crotalaria longirostrata
(Monjaras-Barrera et al. 2015) (Fabaceae) e Arge ochropus (Gmelin 1790) afeta economicamente

as culturas de Rosaceas (Bolu ez al. 2021).

Cimbicidae

Esta familia contém 205 espécies descritas dentro de 22 géneros, agrupadas em quatro
subfamilias (Taeger et al. 2018). Abiinae estd distribuida nas regides Holartica Oriental,
Paleartica e Neartica; Cimbicinae ¢ a familia com mais representantes e apresenta distribuicao
semelhante a Abiinae; Corynidinae estdo restritas a regido Paleartica e é o grupo com maior
diversidade no Mediterraneo; e por fim, Pachylostictinae, ¢ a subfamilia menos diversa dentre os
Cimbicidae (Vilhelmsen et al. 2019).

Esses himenopteros tém comprimento entre 6 mm e 3 cm; coloragdo varidvel entre preto,
vermelho e alguns completamente laranja; os adultos sdo caracterizados por possuirem antenas
capitatas, com cinco a seis segmentos ¢ um ou dois antendmeros apicais expandidos. Outra
caracteristica diagnostica para a familia é a separacdao das partes laterais dos tergos abdominais
por dobras e/ou linhas fracamente esclerotizadas, fazendo com que os espiraculos abdominais

sejam orientados ventralmente; metapleura fundida com o primeiro tergo abdominal; margens



laterais do abdome em angulos agudos; asa anterior com 2A+3A fundida a 1A no centro,
formando células anais basais e apicais (em espécies Neotropicais); 2* veia transversa presente;
asa posterior com célula anal fechada e células submarginais e discais presentes (ambas); tibias
sem espinhos pré-apicais. Os representantes da subfamilia presente na América do Sul,
Pachylosticta, as garras tarsais t€ém um pequeno dente subapical no macho, com um dente
subapical longo na fémea; as asas anteriores também sdo sexualmente dimorficas; bainha do
ovipositor da fémea ¢ dividida em escleritos basais e apicais (Smith 2006, Vilhelmsen et al.

2018).

Pergidae

Esta familia constitui a terceira mais diversa com 442 espécies descritas, 60 géneros e 14
subfamilias (Taeger et al. 2018). Estao distribuidas nas regides Neotropical, Neartica, Australia e
Oriental (Taeger et al. 2010). A fauna Neotropical inclui as subfamilias: Conocoxinae,
Syzygoniinae, Parasyzygoniinae, Loboceratinae e Acordulecerinae que sdo apenas do Novo
Mundo, enquanto Pergulinae, Philomastiginae e Perreyiinae sdo encontrados na regido indo-
australiana e seis subfamilias sdo exclusivas da Australia (Smith & Fernandez 2014).

Os adultos apresentam o comprimento de 3,0 a 15,0 mm, ¢ podem apresentar o tegumento
preto com combinagdes que variam de vermelho, preto, laranja e amarelos, enquanto as asas
podem ser pretas ou hialinas. O niimero de segmentos antenais pode variar de 6-10, ou 12 a 25 ¢
raramente 9 (caracteristica da familia Tenthredinidae), podendo ser filiformes, serrilhadas ou
pectinadas. A metapleura encontra-se fundida com o primeiro segmento abdominal; asa anterior
sem 2r veia transversa, geralmente sem célula anal fechada (exceto Perreyiinae); asa posterior sem
células submarginais, discoides e anais fechadas. Célula anal quase sempre ausente na asa anterior

(exceto Perreyiinae e alguns géneros indo-australianos). Células submarginais fechadas, discoides



¢ anais sempre ausentes na asa posterior; Bainha do ovipositor feminino ndo dividida. (Smith
2006, Smith & Fernandez 2014).

As larvas se alimentam isoladamente ou gregariamente nas folhagens e a pupa geralmente
se desenvolve em um casulo. O cuidado materno foi observado em Syzygoniinae. As espécies de
Perreyiinae apresentam habito gregério (com 50 ou mais larvas) e se alimentam de folhas em
decomposicao. As larvas da maioria das espécies se alimentam externamente, entretanto, espécies
do género australiano Phylacteophaga mineram folhas de Eucalyptus e a espécie Neotropical
Corynophilus pumilis (Klug, 1834) no Brasil minera folhas de Roupala (Proteaceae) (Smith
1995).

Tenthredinidae

Tenthredinidae ¢ a maior familia de todos os himenopteros basais com mais de 5700
espécies descritas em 396 géneros, possuindo distribuicdo cosmopolita. Na regido Neotropical, a
familia ocorre do México até Terra do Fogo (Sul da Argentina e Chile). Apesar das subfamilias
Nematinae, Heterarthrinae e Tenthredininae serem predominantes no Hemisfério Norte e na
regido Holartica, todas possuem registros para a América Central e América do Sul (Smith 2003,
Taeger et al. 2010, Taeger et al. 2018).

Os representantes da familia distinguem-se por possuirem antenas com 9 segmentos (poucas
espécies com antena serrilhada ou com segmentos basais unipectinados e muito raramente 8, 10
ou 11 segmentos, conhecida de apenas duas ou trés espécies Neotropicais). Podem apresentar
aspecto corpulento ou alongado, com comprimento variando de 3,0 a 14,0 mm. Cor variada,
geralmente preta com manchas vermelhas, amarela ou laranja com manchas pretas, até totalmente
amarela ou laranja. Asas pretas, hialinas ou parcialmente amarelas. Asa anterior com célula anal
completa ou peciolada, com ou sem nervura radial (2r) e com parte basal da veia 2A+3A ausente.

Presenca usual de uma célula anal na asa posterior, geralmente uma ou ambas as células Rs e M



presentes na asa posterior. Células submarginais discoides presentes ou ausentes. Mesotdrax sem
suturas mesosternal-pleurais. Margem posterior do pronoto profundamente emarginada. Margem
anterior do mesoscutelo em V invertido e margem posterior com apéndice distinto. Tibias sem
espinhos pré-apicais. Tibia anterior geralmente com duas espinhos apicais. Espinho interno cerca
de metade do comprimento do espinho externa. Ovipositor ¢ dividido em dois escleritos (Smith
2003, Smith & Fernandez 2014).

Na fase larval, alimentam-se de folhas, embora existam algumas espécies mineradoras e
brocadoras. As larvas maduras geralmente caem no chdo, empupando na serrapilheira ou
construindo suas células no solo. Algumas espécies podem penetrar em madeira macia ou outras
plantas para formar células pupais. Nao ha registros de cuidados parentais (Smith & Fernandez

2014).

Athaliidae, Blasticotomidae, Diprionidae, Heptamelidae e Zenargidae

Athaliidae é uma familia relativamente pequena com 106 espécies descritas, incluindo um
fossil, agrupadas dentro de trés géneros. Estdo distribuidas pelas regides Paleartica, Oriental e
Afrotropical (Taeger et al. 2010, Taeger et al. 2018). Blasticotomidae possui 13 espécies descritas
dentro de trés géneros e estdo restritos as regides Paleartica e Oriental (Taeger et al. 2018).
Diprionidae possui 140 espécies descritas dentro de 13 géneros, distribuidos nas regides
Paleartica, Neartica, Oriental e Neotropical (Taeger et al. 2010, Smith & Fernandez 2014, Taeger
et al. 2018).

Heptamelidae ¢ uma familia recentemente proposta, que foi elevada a partir da tribo
Heptamelini (Malm & Nyman 2014). Esta também possui distribuicdo nas regides Paleartica e
Oriental (Taeger ef al. 2010). E uma familia com pouco mais de 46 espécies dentro de 6 géneros,

sendo Heptamelus Haliday, 1855 o mais diverso (Taeger et al. 2018). Por fim, temos a familia



Zenargidae, monotipica e distribuicdo restrita apenas a Australia, anteriormente, essa familia era

classificada como subfamilia (Zenarginae) dentro da familia Argidae (Malagén-Aldana et al.

2021).

Tenthredinoidea na Regido Neotropical

Estas vespas sdo amplamente distribuidas, entretanto, a distribuicdo deste tdxon ¢ bastante
distinta nas regides biogeograficas do mundo. A regido Paleartica, por exemplo, possui mais de 4
mil espécies conhecidas, a regido Neartica com mais de 1,2 mil em contrapartida a regido Tropical
da Africa possui menos de 400 espécies. Para a regido Neotropical sio registradas cerca de 1.000
espécies. Porém, de acordo com Smith e Fernandez (2014), a diversidade da fauna Neotropical,
incluindo as espécies ndo descritas, pode exceder em muito a fauna Nedrtica.

Na regido Neotropical sdo registradas cinco familias: Argidae, Cimbicidae, Diprionidae,
Pergidae e Tenthredinidae. Contudo, ndo se tem registro de Diprionidae para o Brasil, desta forma,
para o pais se tem registro de 177 espécies para Argidae, cinco espécies para Cimbicidae, 121
espécies para Pergidae e 100 espécies para Tenthredinidae (Smith 2023). No entanto, esses dados
possivelmente estdo subestimados, visto que um unico levantamento realizado no municipio de
Vigosa, Minas Gerais, registrou cerca de 50 espécies para a superfamilia (dados ndo publicados)
(Pereira 2008). Além disso, ndao existe uma homogeneidade nas areas amostradas, sendo que as
regides Sul e Sudeste apresentam um maior nimero de registros, enquanto nas demais regides do
pais, incluindo a regido Nordeste, os dados da literatura sdo escassos. As informagdes para
Tenthredinoidea para esta regido resumem-se a dados esparsos, para Alagoas (2), Bahia (11), Ceara
(4), Pernambuco (6), Maranhao, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe (1) (Smith 1990, Smith

1992, Smith 2003, Smith 2006, Smith 2020).
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RESUMO* - Tenthredinoidea ¢ uma superfamilia diversa de vespas com cerca de 7.400 espécies
descritas. O taxon possui dez familias, cuja fauna da regido Neotropical, incluindo o Brasil,
encontra-se subestimada. O presente trabalho tem como objetivo realizar o primeiro levantamento
das espécies da superfamilia para a regido Nordeste do Brasil, em fragmentos de Mata Atlantica
no estado de Pernambuco. Os insetos foram capturados com armadilhas do tipo malaise durante o
periodo de um ano. Foram amostrados 57 exemplares de 16 espécies pertencentes as familias
Argidae, Pergidae e Tenthredinidae. Os géneros Acordulecera Say, 1836, Adiaclema Enderlein,
1920 e Didymia Lepeletier & Serville, 1828 sdo registros novos para o Nordeste. Os géneros
Acrogymnia Malaise, 1941, Sericoceros Konow, 1905 e Tanymeles Konow, 1906 e a espécie
Perreyia ucita Smith, 1990 sdo novos registros para o estado de Pernambuco. Apresentamos ainda
o primeiro registro do macho de Didymia carinata (Cameron, 1878). Os novos registros sao
importantes fontes de informag¢do que ampliam a compreensdo da distribuicdo da fauna de
Tenthredinoidea na regido Neotropical. Adicionalmente, a escassez de literatura para a
identificacdo especifica de parte dos espécimes coletados refor¢a a necessidade de estudos

taxonOmicos para o grupo.

PALAVRAS-CHAVE: Argidae, Pergidae, Tenthredinidae, symphyta
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INVENTORY OF SPECIES OF TENTHREDINOIDEA (HYMENOPTERA: INSECTA) FROM

FRAGMENTS OF THE ATLANTIC FOREST OF PERNAMBUCO, BRAZIL

ABSTRACT - Tenthredinoidea is a diverse superfamily of wasps with about 7,400 described
species. The taxa has ten families whose fauna of the Neotropical region, including Brazil,
remains underrated. The present work aims to carry out the first survey of the species of the
superfamily for the Northeast region of Brazil, in fragments of the Atlantic Forest in the state of
Pernambuco. Insects were captured with malaise-type traps over a period of one year. A total of
57 specimens of 16 species belonging to the families Argidae, Pergidae and Tenthredinidae were
sampled. The genera Acordulecera Say, 1836, Adiaclema Enderlein, 1920 and Didymia Lepeletier
& Serville, 1828 are new records for the Northeast. The genera Acrogymnia Malaise, 1941,
Sericoceros Konow, 1905 and Tanymeles Konow, 1906 and the species Perreyia ucita Smith,
1990 are new records for the state of Pernambuco. We also present the first record of male of
Didymia carinata (Cameron, 1878). The new records are important sources of information that
expand the understanding of the distribution of the Tenthredinoidea in the Neotropical region.
Additionally, the scarcity of literature for the specific identification of part of the collected

specimens reinforces the need for taxonomic studies for the group.

KEY WORDS: Argidae, Pergidae, Tenthredinidae, symphyta
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Introducio

Tenthredinoidea (Hymenoptera) constitui um clado composto por aproximadamente 7.400
espécies, agrupadas em dez familias, amplamente distribuida em dareas florestadas do mundo,
exceto na regido Antartica (Taeger ef al. 2018, Malagon-Aldana ef al. 2021, Niu et al. 2022). O
grupo compreende vespas herbivoras que se alimentam de folhas, botdes florais, néctar e pdlen
(Jervis & Vilhelmsen 2000). Algumas espécies desempenham um importante papel ecolégico
como polinizadoras (Smith 1989, Petanidou & Ellis 1993, Koch et al. 2015) e como fonte
alimentar na dieta de outros animais (Holling 1959, Cummins & O’Halloran 2002, Miiller &
Brakefield 2003, Petre ef al. 2007), enquanto outras sdo conhecidas por afetar economicamente
culturas de relevancia econdmica das familias Rosaceae e Ulmaceae (Sheykhnejad 2014,
Martynov & Nikulina 2017, Martel ef al. 2021).

Na regido Neotropical sdo conhecidas cerca de 1.000 espécies distribuidas em cinco
familias: Argidae, Cimbicidae, Diprionidae, Pergidae e Tenthredinidae (Taeger ef al. 2018) e
estimativas apontam que a diversidade da regido pode exceder a fauna da regido Nedértica que
apresenta 1.245 espécies descritas (Smith & Fernandez 2014, Taeger et al. 2018). Contudo, o
conhecimento da fauna da regido Neotropical ¢ bastante escasso, com levantamentos pontuais
realizados apenas na Colombia e Equador (Boevé et al. 2018, Malagon-Aldana ef al. 2019).

Para o Brasil apenas um levantamento faunistico foi publicado em 1981, por D.R Smith,
na Reserva Ecologica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — (IBGE) no Distrito
Federal, onde foram registradas 21 espécies (Smith 1981). Em 2008 foi realizado um
levamentamento na cidade de Vigosa, Minas Gerais, no qual foram registradas 50 espécies para a
superfamilia, contudo, esses dados nao foram publicados (Pereira 2008). A fauna vem sendo

estudada através de trabalhos sistematicos como os catalogos de Argidae (Smith 1992) e Pergidae
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(Smith 1990, 2006), além dos catalogos online, como ECatSym: Electronic World Catalog of
Symphyta (Taerger et al. 2018) e o Catadlogo Taxondmico da Fauna do Brasil - CTFB (Smith
2023).

No Brasil, a Mata Atlantica constitui um dos biomas mais ricos e um dos 25 hotspots
mundiais de diversidade, ainda que sua area atual compreenda menos de 100.000 km? (cerca de
7% da composicao original) (Myers et al. 2000, Tabarelli ez al. 2005). O bioma abriga uma rica
fauna de insetos, muitos endémicos, com estimativas de uma diversidade semelhante ao nimero
de plantas, o que esta intimamente relacionado as intera¢des inseto/planta (Myers, et al. 2000).
Assim, ressaltando a importancia da Mata Atlantica e da sua biodiversidade, associada ao escasso
conhecimento de Tenthredinoidea no Brasil, apresentamos neste trabalho o primeiro levantamento
faunistico para o tdxon na regido Nordeste do pais. O estudo teve como principal objetivo
conhecer a composi¢cdo da fauna de Tenthredinoidea em um fragmento de Mata Atlantica no

estado de Pernambuco, Brasil.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na Area de Protecio Ambiental — APA Aldeia-Beberibe, maior
remanescente de Mata Atlantica ao norte do Rio Sdo Francisco (Tabarelli et al. 2005). A Unidade
de Conservacao possui vegetacdo perenifolia, com arvores atingindo uma altura de até 50m e
vegetagcdo arbustiva densa composta por samambaias, bromélias e palmeiras (Guimardes et al.
2017). De acordo com a classificagdo climatica de Koppen, o clima é quente ¢ umido, com
precipitacdo média anual de 2.263,4mm, temperaturas médias mensais superiores a 23°C e chuvas
que se estendem de abril a agosto (Falcao & Silva 2022).

Os espécimes foram amostrados através de armadilhas do tipo Malaise instaladas em

quatro pontos de amostragem. Dois pontos foram instalados na cidade do Recife situados no
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Parque Estadual de Dois Irmdos: P1 (-8.011783, -34.944223) ¢ P2 (-8.005470, -34.942078). Os
outros dois pontos na cidade de Paulista, situados em uma propriedade privada (Figura 1): P3 (-
7.919646, -35.019914) e P4 (-7.923530, -35.015541). As armadilhas foram inspecionadas em
intervalos de quinze a vinte dias durante o periodo de um ano (janeiro a dezembro de 2022),
totalizando 18 coletas para cada area, referidas como C1 a C18 (Material suplementar 1). Os
espécimes foram mantidos em alcool 70%, posteriormente montados, etiquetados e identificados.
Para a identificagdo foram utilizados os trabalhos taxonOmicos especificos conforme o
grupo, para Argidae (Smith 1992 ¢ Smith et al. 2020), Pergidae (Smith 1990) e Tenthredinidae
(Malaise 1963). A terminologia usada foi baseada em Smith et al. (2020). Todo o material foi
preservado em via seca e depositado na Cole¢do Entomologica da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (CERPE). Os exemplares foram fotografados com camera Nikon D3200 acoplada a
estereomicroscopio Zeiss Stemi 508 Doc e posteriormente editadas no Adobe Photoshop 2020 e
Adobe Illustrator 2020. Os dados climatoldgicos, temperatura média e precipitacdo acumulada
foram obtidos a partir da estacdo meteoroldgica do Recife (agritempo.gov.br). Foram utilizados os
estimadores de riqueza Chaol, Jacknifel e Bootstrap para determinar a suficiéncia amostral da
comunidade no programa EstimateS 9 e, também, foi produzida uma curva coletora de acordo

com o numero de espécies acumuladas ao longo do periodo amostrado.

Resultados
Foram amostrados 57 individuos, distribuidos em 16 espécies (Figura 2), sendo cinco
espécies de Argidae, seis espécies de Pergidae e cinco espécies de Tenthredinidae (Tabela 1). A
familia com maior abundancia foi Argidae com 57,9% dos exemplares coletados, seguido de
Pergidae com 26,3% e Tenthredinidae com 15,8%. A cidade do Recife apresentou maior

abundancia (63,1%) enquanto Paulista apresentou a maior riqueza com 11 espécies amostradas.
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A maioria das espécies foi representada por poucos individuos, com 10 espécies representadas por
um ou dois individuos (singletons ou doubletons). A curva de acumulagdo construida a partir das
coletas ndo apresentou estabilidade. Os estimadores de riqueza apresentaram os seguintes
resultados: 21 (Chao 1), 23 (Jack 1) e 19 (Bootstrap), indicando que foram capturadas entre
69,5% e 84,2% das espécies presentes nas areas de estudo (Figura 2).

O periodo de maior abundancia foi entre agosto e outubro (C13 a C16), correspondendo
aos meses mais secos €, o periodo com o menor nimero de individuos amostrados foi entre os
meses mais chuvosos, de margo a junho (C5 a C10) (Figura 3). Somente para o més de marco (C5
a C6) nao foi capturado nenhum individuo. As espécies mais abundantes foram Didymia carinata
(Cameron, 1878) (Argidae) e Acrogymnia alagoas Smith 2020 (Argidae) com 16 espécimes e 14
espécimes, respectivamente. Didymia carinata foi coletada em todos os pontos entre janeiro e
fevereiro (C1 e C2) e entre agosto e outubro (C13 a C16) (Tabelas 1 e 2). Acrogymnia alagoas foi
coletada apenas em Recife, entre os meses de agosto a outubro (C13 a C16). Os representantes de
Pergidae foram capturados ao longo de todo o periodo de amostragem, enquanto as espécies de
Tenthredinidae foram capturadas apenas entre margo e abril (C4 e C7) e de agosto a novembro
(C14 a C17) (Tabela 2).

Lista das espécies
Argidae
Acrogymnia alagoas Smith, 2020

A espécie foi recentemente descrita a partir do material tipo (uma fémea e trés machos)
proveniente do municipio de Sdo Miguel dos Campos, Alagoas. O género ocorre do norte da
Costa Rica até a regido sul do Brasil, com 20 espécies descritas. No Brasil sdo conhecidas 14
espécies com registros para os estados do Pard, Alagoas, Mato Grosso, Minas Gerais, Espirito

Santo, Rio de Janeiro, Sao Paulo e Santa Catarina (Smith & Malagon-Aldana 2020).
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No presente estudo foram coletados 14 machos entre os meses de agosto a outubro
(Figura 4). Os exemplares de 4. alagoas capturados apresentaram algumas variagdes na coloragao
em comparagdo a descricdo do material tipo apresentado por Smith (2020). Os exemplares de
Pernambuco apresentam a base do flageldmero, labro e pecas bucais enegrecidas; pronoto e
regido mesosprescutal distal variando de preto a laranja escuro. Ainda ndo se conhece as plantas

hospedeiras ou a biologia para nenhum exemplar do género (Smith & Malagén-Aldana 2020).

Didymia carinata (Cameron, 1878)

O género possui 26 espécies descritas na regido Neotropical, sendo cinco fosseis e 18
viventes para o Brasil, distribuidas nos estados do Amazonas, Distrito Federal, Espirito Santo,
Goiania, Mato Grosso, Minas Gerais, Para, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina (Smith
1992, Targea et al. 2010).

Foram coletados 16 individuos de Didymia carinata, 14 fémeas (Figura 5) ¢ 2 machos
(Figura 6) nos meses de janeiro a fevereiro, de julho a outubro e dezembro. Nao existem dados
sobre a biologia da espécie, porém Didymia connarusae Smith, 1992 foi registrada ovipositando
em galho de Connarus suberosus Planch (Connaraceae) (Smith 1992) e larvas de Didymia
unifasciata Smith, 1985 foram observadas alimentando-se em Rourea glabra Kunth

(Connaraceae) (Kimsey & Smith 1985).

Tanymeles Konow, 1906

O género esta distribuido da Venezuela ao Sudeste brasileiro. Sdo conhecidas 23 espécies,
16 registradas para o Brasil nos estados do Acre, Amazonas, Bahia, Ceard, Distrito Federal, Mato
Grosso, Rio de Janeiro, Ronddnia, Sdo Paulo e Pard. As espécies conhecidas para o Nordeste sdo
Tanymeles inconspicuous (Kirby, 1882) e Tanymeles mesomelus (Klug, 1834) para o Ceara e

Tanymeles praecox (Klug, 1834) para a Bahia (Smith 1992). Os exemplares coletados foram
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comparados com a descri¢do original destas espécies citadas acima e apresentam diferengas
significativas.

Foram coletados apenas um macho de Tanymeles sp.1 no més de margo (C4) (Figura 7) e
um macho de Tanymeles sp.2 entre os meses de setembro a outubro (C15) (Figura 8). Ainda nao
se tem registro sobre a biologia e hospedeiros do género.

Sericoceros Konow, 1905

O género possui 21 espécies que ocorrem do México ao Norte da Argentina. Para o Brasil
sdo registradas 13 espécies distribuidas nos estados do Amapa, Amazonas, Bahia, Ceara, Espirito
Santo, Minas Gerais, Mato Grosso, Para, Rio de Janeiro, Rio Grande Norte e Santa Catarina. As
espécies conhecidas para a regido Nordeste sdo: Sericoceros brasilianus (Klug, 1814) e
Sericoceros obscurus (Brullé, 1846) para a Bahia; Sericoceros calanticatus Konow, 1906 no Rio
Grande do Norte e Sericoceros gibbus (Klug, 1834) para o Ceara (Smith 1992, Taegar et al.
2010).

Somente um individuo foi coletado entre os meses de fevereiro e margo (C3) (Figura 9). O
género ja foi documentado como hospedeiro em Lanchocarpus Kunt (Fabaceae), Coccoloba P.
Browne (Polygonaceae) e Chrysobalanus L. (Chrysobalanaceae) (Smith 1992). As fémeas de
Sericoceros krugii (Cresson, 1880), e Sericoceros mexicanus (W.F. Kirby, 1882) depositam um
conjunto de ovos e permanecem imoveis, apresentando cuidado parental. As larvas S. mexicanus
apresentam comportamento gregario e alimentam-se do tecido foliar, excluindo a nervura (Ciesla
2002).

Pergidae
Perreyia ucita Smith, 1990
A espécie tem distribuicdo disjunta sendo conhecida para o Mato Grosso (Brasil) e

Misiones (Argentina). O género possui 12 espécies descritas sendo oito registradas para o Brasil,

23



nos estados do Amazonas, Distrito Federal, Espirito Santo, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso,
Para, Pernambuco, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo (Smith
20006).

Foram coletados quatro machos de Perreyia ucita, um entre os meses de fevereiro e margo
(C3) e os demais entre junho e julho (C10 e C11) (Figura 10). Nao se tem registro da biologia ou
hospedeiro para a espécie, embora existam registros para outras espécies congenéricas. As larvas
de Perreyia Brullé, 1846 possuem o comportamento gregario de descer ao chdo para empupar
(Norton 1869, Soares et al. 2001). Perreyia falvipes Konow, 1899 foi registrada como causadora
de toxicidade e morte de bovinos que se alimentaram de gramineas contendo larvas (Soares et al.
2008).

Acordulecera Say, 1836

O género possui 55 espécies descritas, quatro para a regido Nedrtica e 51 para a regido
Neotropical. Destas, 30 ocorrem no Brasil, distribuidas nos estados do Amazonas, Amapa,
Distrito Federal, Para, Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Foram coletadas cinco morfoespécies de Acordulecera. Acordulecera sp.1 nos meses de
fevereiro a abril (C3, C4 ¢ C7) e julho (C11) (Figura 11). Um exemplar de Acordulecera sp.2 foi
coletado em agosto (C13) (Figura 12). Um Acordulecera sp.3 foi coletado entre maio e junho
(C9) (Figura 13). Dois exemplares de Acordulecera sp.4 foram coletados entre de julho a agosto
(C11, C13 e C15) (Figura 14) e dois exemplares de Acordulecera sp.5 coletados entre setembro e
outubro (C15 e C16) (Figura 15).

Informacgdes sobre plantas hospedeiras foram registradas para Acordulecera binelli Smith,
2003 alimentando-se de Posoqueria latifolia (Rudge) Roem & Schult (Rubiaceae); Acordulecera

dashielli Smith, 2003 em Arrabidaea patellifera (Schltdl.) Sandwith (Bignoniaceae); e
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Acordulecera liami Smith, 2003 em Erythroxylum havanense Jacq. (Erythroxylaceae) (Smith &
Janzen 2003).

Tenthredinidae

Adiaclema Enderlein, 1920

E um género exclusivamente Neotropical com 19 espécies descritas, seis delas registradas
para o Brasil nos estados do Amazonas, Espirito Santo e Santa Catarina (Taegar et al. 2010).

Dois exemplares fémeas de uma mesma morfoespécie foram coletados, um no més de
marg¢o (C3) e outro entre agosto ¢ setembro (C14) (Figura 16). As larvas deste género ja foram
registradas alimentando-se de musgo FEntodontopsis leucostega (Brid.) W.R.Buck & Ireland
(Stereophyllaceae) em periodos chuvosos e empuparem em madeira sem construirem casulo de
seda (Smith & Janzen 2003).

Selandriinae Thomson, 1871

Selandriinae ¢ subfamilia cosmopolita com mais de 1000 espécies descritas,
predominantemente distribuida nas regides Paleartica e Oriental. A regido Neotropical possui 153
espécies, distribuidas em 24 géneros (Taegar et al. 2010, Taeger et al. 2018). Para o Brasil sdo
conhecidos registros dos géneros Stromboceros Know, 1885 com sete espécies; Adiaclema
Enderlein, 1920 seis espécies; Strongylogaster Dahl, 1835 com cinco espécies; Arcolypea
Malaise, 1942 com quatro espécies; Plaumanniana Malaise 1942, Proselandria Rohwer, 1912 e
Selandria Leach, 1817 com duas espécies; e Dochmioglene Enderlein, 1920, Labrina Malaise,
1942 e Lilicina Malaise, 1942 com uma espécie (Smith 2022).

Foram coletados trés exemplares de Selandriinae sp.1 entre setembro e novembro (C15 e
C17) (Figura 17). Um exemplar de Selandriinae sp.2 foi coletado em abril (C7) (Figura 18). Um
exemplar de Selandriinae sp.3 foi amostrado entre fevereiro e marco (C3) (Figura 19). Dois

Selandriinae sp.4 foram coletados entre agosto e outubro (C15) (Figura 20). A diversidade de
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espécies de Selandriinae parece coincidir com a emergéncia e distribuicdo de grupos de plantas
hospedeiras e as tribos parecem apresentar especificidade de plantas hospedeiras. Aneugmenini
alimenta-se principalmente Dennstaedtiaceae Lotsy.; larvas de Dolerini sdo registradas em
monocotiledoneas e em Equisetaceae Michx. Ex DC.; espécies de Selandriini sdo conhecidas por
alimentar-se de monocotiledoneas e Adelestini, Rocaliini e Strongylogastrini utilizam folhas de
Eupolypods (Isaka & Sato 2014).

Discussiao

As familias amostradas no presente estudo — Argidae, Pergidae e Tenthredinidaec — sdo
conhecidas como os grupos mais diversos de Tenthredinoidea no mundo: Tenthredinidae (5.721
espécies); Argidae (913 espécies); ¢ Pergidae (442 espécies) (Targea et al. 2010). Na regido
Neotropical, Argidae detém a maior riqueza com 333 espécies conhecidas, Tenthredinidae possui
318 e Pergidae possui 274 espécies (Taeger et al. 2018). Esses dados mostram que a diversidade
da regido Neotropical ainda ¢ pouco conhecida, exceto por alguns estudos mais recentes
realizados na Colombia (Malagon-Aldana et al. 2019) e Equador (Boevé et al. 2018).

A diversidade e abundancia das espécies coletadas foram relativamente baixas, o que pode
ter sido influenciado pelo tipo de coleta. Inventdrios de fauna utilizando exclusivamente
armadilhas do tipo malaise podem subestimar a riqueza total de determinados taxons (Gongalves
& Brandao 2008), e ainda ndo existem métodos de amostragem especificos para Tenthredinoidea.
Os estimadores de riqueza indicam que ainda € necessario um maior periodo amostral e uma
maior cobertura da area de estudo para se ter o nimero estimado de espécies da APA Aldeia-
Beberibe.

O presente trabalho ¢ o primeiro levantamento de Tenthredinoidea realizado na regido
Nordeste. O Unico inventario faunistico para a superfamilia no Brasil foi conduzido por Smith no

Distrito Federal em 1981, onde registrou 21 espécies por meio de armadilha malaise (Smith
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1981). Outro estudo realizado no pais foi conduzido por Pereira em Vigosa, Minas Gerais, em
2008, contudo ndo foi publicado. Neste ultimo estudo, o autor registrou 51 espécies através de
coletas ativas e uso de armadilhas do tipo Malaise e Moericke. Comparando apenas a diversidade
amostrada através das armadilhas Malaise, os dados foram semelhantes considerando a riqueza de
espécies, com 16 espécies registradas no presente estudo e 14 espécies no municipio de Vigosa.

A temperatura manteve-se constante ao longo do ano e parece ndo ter influenciado a
flutuacdo populacional das espécies. A precipitagdo mostrou-se varidvel, com maior abundancia
de individuos coletados nos meses com menor indice de precipitacio acumulada. No entanto,
mais estudos sdo necessarios para compreender melhor a flutuacdo populacional dos
Tenthredinoidea na regido estudada.

Este trabalho apresenta o primeiro registro de Acordulecera, Adiaclema e Didymia para a
regido Nordeste do Brasil, além do primeiro registro de machos de Didymia carinata. Os
exemplares de Acrogymnia, Sericoceros € Tanymeles sdo os primeiros registros genéricos para o
estado de Pernambuco e a espécie Perreyia ucita ¢ registrada pela primeira vez para o estado.
Todos os taxons documentados no presente estudo sdo importantes registros para compreender a
distribuicao e riqueza da fauna de Tenthredinoidea no Brasil.

Por se tratar de um grupo pouco estudado nao foi possivel a identificagdo especifica para a
maioria dos espécimes amostrados. As identificacdes refletem a literatura disponivel e os estudos
taxondmicos recentes para o grupo, como os artigos existentes para Argidae (Smith 1992, Smith
et al. 2020). Para Pergidae e Tenthredinidaec ndo existem estudos taxonomicos para a fauna
Neotropical, o que dificulta a identificagdo, mesmo que genérica, como ¢ o caso dos
representantes de Selandriinae. Esses dados demonstram a necessidade de investir em estudos
taxonomicos e de diversidade para a regido Neotropical de Tenthredinoidea, principalmente para

as familias Pergidae e Tenthredinidae.
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Tabelas:

Tabela 1. Riqueza de espécies e abundancia de Tenthredinoidea coligidos através de armadilhas

Malaise de janeiro a dezembro de 2022 na APA Beberibe - Pernambuco, Brasil.

Nimero de espécimes coletados/local

Familia Espécie - -
Recife Paulista Total

Argidae Acrogymnia alagoas Smith, 2020 ! 4 14 0 14
Didymia carinata (Cameron, 1878) * 2 4 9
Tanymeles sp.1 1 3

—
—
—
(o)}

Tanymeles sp.2 ! 3

Sericoceros sp.1! 48

Pergidae Perreyia ucita Smith, 1990 8
Acordulecera sp.1 *
Acordulecera sp.2 * 3
Acordulecera sp.3 * 3
Acordulecera sp.4 *
Acordulecera sp.5 * 3 Q

Tenthredinidae  Selandriinae sp.1 & ¢
Selandriinae sp.2 ¢
Selandriinae sp.3 &
Selandriinae sp.4 ¢
Adiaclema sp.1 * Q

S O O O O O = = b~ WO © O
NN = = WO WO O O == = = W
N N — = W~ W N ~ B BMN|—= = =

w
=
[
—
9]
|

Total de individuos

* Novos registros para o Nordeste

'Novos registros para o estado de Pernambuco

? Novos registros para representantes de um género
& Exemplares macho

Q Exemplares fémea
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Tabela 2. Numero de individuos amostrados por coleta na APA Beberibe — Pernambuco (Brasil) através de armadilhas Malaise

de janeiro a dezembro de 2022.

Coletas
Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7T C8 (C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 cC16 C17 C18 Total

Espécies

Argidae

Acrogymnia alagoas Smith 2020 IR 8RR 4R IR 14
Didymia carinata (Cameron, 2RPDRP 17 4RF 4R 2R 1® 16
1878)

Tanymeles sp.1 1* 1
Tanymeles sp.2 1* 1

—_—

Sericoceros sp.1 1*

Pergidae

Perreyia ucita Smith, 1990 1* 1® 2R
Acordulecera sp.1 I® 1Rr 1R IR
Acordulecera sp.2 1R
Acordulecera sp.3 1R

Acordulecera sp.4 1* 1* 1*

—_ W = = NN

Acordulecera sp.5 ®* 1R

Tenthredinidae

Selandriinae sp.1 2F 1*
Selandriinae sp.2 1*

Selandriinae sp.3 1*

Selandriinae sp.4 2F

Adiaclema sp.1 1* 17

Total individuos/Coleta 2 2 3 4 0 0 2 0 1 1 4 0 4 13 15 4 1 1
Total geral dos individuos

R Exemplares coletados em Recife — PE

N N = = W

P Exemplares coletados em Paulista — PE
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Figuras:

®  Locais de coleta
I APA Aldeia-Beberibe

REWIE

Figura 1. Localizagdo das areas de coleta, APA Aldeia-Beberibe em Pernambuco, Brasil.
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Figura 2. Curva do coletor das espécies de Tenthredinoidea amostrados através de armadilhas

Malaise de janeiro a dezembro de 2022 na APA Beberibe, Pernambuco, Brasil.
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Figura 3. Flutuacdo populacional dos individuos de Tenthredinoidea amostrados com armadilhas
Malaise em relagdo a precipitagdo e temperatura de janeiro a dezembro de 2022 na APA Beberibe,

Pernambuco, Brasil.
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Figura 4. Macho de Acrogymnia alagoas Smith 2020. A) Vista lateral; B) Cabeca em vista

frontal; C) Vista ventral; D) Vista dorsal. Todas as escalas em Imm.
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Figura 5. Fémea de Didymia carinata (Cameron, 1878). A) Cabeca vista frontal; B) Vista frontal;

C) Vista lateral; D) Vista dorsal. Todas as escalas em 1mm.
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Figura 6. Macho de Didymia carinata (Cameron, 1878). A) Cabe¢a em vista frontal; B) Vista

dorsal; C) Vista lateral; D) Vista ventral. Todas as escalas em 1mm.
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Figura 7. Macho de Tanymeles sp.1 Konow, 1906. A) Cabeca em vista frontal; B) Vista ventral,

C) Vista dorsal; D) Vista lateral. Todas as escalas em Imm.
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Figura 8. Macho de Tanymeles sp.2 Konow, 1906. A) Cabeca em vista frontal; B) Vista ventral,

C) Vista lateral; D) Vista dorsal. Todas as escalas em Imm.
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Figura 9. Macho de Sericoceros sp.1 Konow, 1905. A) Cabega dorsal; B) Vista lateral; C) Vista

dorsal; D) Cabecga em vista ventral. Todas as escalas em 1mm.
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Figura 10. Macho de Perreyia ucita Smith, 1990. A) Vista ventral; B) Cabeca em vista ventral; C)

Vista dorsal. Todas as escalas em 1mm.
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Figura 11. Acordulecera sp.1 Say, 1836. A) Cabeca em vista frontal; B) Vista lateral; C) Vista

dorsal. Todas as escalas em 1mm.
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Figura 12. Acordulecera sp.2 Say, 1836. A) Cabeca em vista frontal; B) Vista lateral; C) Vista

dorsal. Todas as escalas em 1mm.
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Figura 13. Acordulecera sp.3 Say, 1836. A) Cabega em vista frontal; B) Vista ventral; C) Vista

lateral; D) Vista dorsal. Todas as escalas em 1mm.
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Figura 14. Acordulecera sp.4 Say, 1836. A) Cabeca em vista frontal; B) Vista lateral; C) Vista

ventral; D) Vista dorsal. Todas as escalas em 1mm.
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Figura 15. Acordulecera sp.5 Say, 1836. A) Cabeca em vista frontal; B) Vista dorsal; C) Vista

lateral; D) Vista ventral. Todas as escalas em 1mm.
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Figura 16. Adiaclema sp.1 Enderlein, 1920. A) Cabeca em vista frontal; B) Vista lateral; C) Vista

ventral; D) Vista dorsal. Todas as escalas em 1mm.
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Figura 17. Selandriinae sp.1 Thomson ,1871. A) Vista dorsal; B) Cabega em vista ventral; C)

Vista ventral; D) Vista lateral. Todas as escalas em 1mm.
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Figura 18. Selandriinae sp.2 Thomson ,1871. A) Vista lateral; B) Cabeca em vista frontal; C)

Vista dorsal. Todas as escalas em 1mm.
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Figura 19. Selandriinae sp.3 Thomson ,1871. A) Vista lateral; B) Cabeca em vista ventral; C)

Vista dorsal; D) Vista lateral. Todas as escalas em Imm.
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Figura 20. Selandriinae sp.4 Thomson ,1871. A) Vista lateral; B) Cabeca em vista ventral; C) Vista

ventral; D) Vista dorsal. Todas as escalas em 1mm.

53



Material suplementar:

Material suplementar 1. Coletas das armadilhas Malaise realizadas de Janeiro a Dezembro de

2022 na Mata Atlantica de Pernambuco.

Coletas Recife Paulista
C1 21.1-03.11.2022 18.1-04.11.2022
C2 03.11-15.11.2022 04.11-16.11.2022
C3 15.11-03.111.2022 16.11-04.111.2022
C4 03.111-17.111.2022 04.111-18.111.2022
Cs 17.111-01.1v.2022 18.111-30.111.2022
Coé 01.iv-12.iv.2022 30.1i1-11.1v.2022
C7 12.1v-27.1v.2022 11.1v-28.1v.2022
C8 27.1v-12.v.2022 28.iv-10.v.2022
Cc9 12.v-15.vi.2022 10.v-14.vi.2022
C10 15.vi-30.vi.2022 14.vi-02.vii.2022
C11 30vi-26.vii.2022 02.vii-23.vii.2022
C12 26.vii-12.viii.2022 23.vii-13.viii.2022
C13 12.viii-26.viii.2022 13.viii-31.viii.2022
C14 26.viii-21.1x.2022 31.viii-23.ix.2022
C15 21.i1x-07.x.2022 23.1x-08.x.2022
C16 07.x-24.x.2022 08.x-22.x.2022
C17 24 x-16.x1.2022 22.x-18.x1.2022
C18 16.xi-13.x11.2022 18.xi-10.xi1.2022
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CAPITULO 3

BIOLOGIA DE ARGIDAE E UMA ANALISE CIENCIOMETRICA SOBRE A FAMILIA

(HYMENOPTERA: TENTHREDINOIDEA)

ELTON J. O. GALDINO!, KELLY S. RAMOS?, DANIELE R. PARIZOTTO!

Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE!; Universidade de Sdo Paulo — USP?

'Galdino, E.J.O., K.S., Ramos, & D.R., Parizotto. Biologia de Argidae ¢ uma analise
cienciométrica sobre a familia (Hymenoptera: Tenthredinoidea).
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RESUMO - Argidae compreende um grupo de vespas herbivoras, amplamente distribuidas com
cerca de 900 espécies descritas. Apesar da diversidade e da importancia ecologica, a familia ainda
¢ pouco estudada. Por isso, nos realizamos uma andlise cienciométrica com o objetivo de
identificar o estado atual do conhecimento do grupo. Além disso, comparamos, sintetizamos e
discutimos os principais aspectos biologicos da familia. Para isso foram implementadas buscas no
banco de dados da Web Of Science até 2022 que resultaram em 142 artigos. Os dados
demonstram que as publicacdes para a familia tiveram um incremento nas ultimas décadas e
concentram-se nas regides Paleartica e Neartica. Os autores distribuem-se em 40 paises, com
destaque para os Estados Unidos, com cerca de 20% das publicagdes. A maioria dos artigos
abordam aspectos sistematicos e as subfamilias Arginae e Sterictiphorinac foram as mais
estudadas. A revisdo dos aspectos biologicos demonstrou que a familia apresenta uma ampla
diversidade de habitos, comportamentos e interacdes com distintas familias botanicas. No entanto,
ainda s3o poucos os estudos bioldgicos para o grupo, considerando a sua diversidade, distribuicao
e relevancia ecologica.

PALAVRAS-CHAVE: Symphyta, vespas herbivoras, regides biogeograficas, gregarias,

parasitoidismo.
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ARGIDAE BIOLOGY AND A SCIENTIOMETRIC ANALYSIS ON THE FAMILY

(HYMENOPTERA: TENTHREDINOIDEA)

ABSTRACT — Argidae comprises a group of the herbivorous wasps, widely distributed with
about 900 described species. Despite the diversity and ecological importance, the family is still
little studied. Therefore, we carried out a scientometric analysis with the objective of identifying
the current state of knowledge of the group. In addition, we compare, synthesize and discuss the
main biological aspects of the family. For this, searches were implemented in the Web Of Science
database until 2022, which resulted in 142 articles. The data show that publications for the family
have increased in recent decades and are concentrated in the Palearctic and Nearctic regions. The
authors are distributed in 40 countries, with emphasis on the United States, with about 20% of the
publications. The most articles address systematic aspects and the subfamilies Arginae and
Sterictiphorinae were the most studied. The review of the biological aspects showed that the
family has a wide range of habits, behaviors and interactions with different botanical families.
However, there are still few biological studies for the group, considering its diversity, distribution
and ecological relevance.

KEY WORDS: Symphyta, herbivorous wasps, biogeographic regions, gregarious, parasitoidism.
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Introducio

Argidae ¢ a segunda maior familia entre as linhagens ndo Apocrita com cerca de 900
espécies, incluindo os registros fosseis (Targea et al. 2018). Os primeiros estudos para o taxon sao
datados de 1905, quando as espécies ainda eram alocadas na familia Tenthredinidae (Konow
1905). A primeira classificacdo para a familia foi proposta por Benson (1938), com nove
subfamilias: Arginae, Athermantinae, Atomacerinae, Dielocorinae, Erigleninae, Pachylotinae,
Theminae, Trichoreachinae e Zenarginae. Posteriormente 0 mesmo autor reagrupou o grupo em
apenas duas subfamilias, Arginae e Sterictiphorinae (Benson 1962). Smith (1992) apresentou o
primeiro catdlogo da familia, sugerindo a classificagdo em sete subfamilias: Arginae,
Athermantinae, Atomacerinae, Dielocerinae, Erigleninae, Sterictiphorinae e Zenarginae. Apos trés
décadas, Malagon-Aldana e colaboradores (2022) propuseram a primeira classificagdo baseada
em uma hipotese filogenética que corroborou a hipdtese proposta por Benson (1962),
reconhecendo dois clados principais para a familia, Arginae e Sterictiphorinae.

Argidae ¢ alvo de pesquisas por ter influéncia em algumas culturas, como Rosaceae e
Ulmaceae (Sheykhnejad 2014, Martynov & Nikulina 2017, Martel et al. 2021). Nas ultimas
décadas muitos trabalhos foram dedicados ao monitoramento, distribuicdo e controle de
Aproceros leucopoda Takeuchi, 1939 que ¢ considerada praga de espécies de Ulmus, importante
cultura na silvicultura (Blank et al. 2014, Vetek et al. 2016, Vetek et al. 2017, Fatu & Andrei
2017, Papp et al. 2018, Vetek et al. 2020, Vetek et al. 2021). Pesquisas sobre as toxinas dos
imaturos também sdo frequentes, tanto para entender o uso desses compostos no comportamento
de defesa, como o dano que esses peptideos tém sobre a pecuaria (Boeve et al. 2014, Boevé &

Rozenberg 2019a, 2019b).
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Através do presente estudo realizamos uma andlise cienciométrica com os seguintes
objetivos: 1) tracar uma linha temporal das publicagdes de Argidae por regido biogeografica; ii)
conhecer os principais autores para a familia; iii) categorizar os tipos de estudos desenvolvidos
para o grupo e iv) apontar quais as linhagens mais estudadas dentro da familia. Adicionalmente
apresentamos uma revisao bibliografica sobre os principais aspectos biologicos da familia Argidae.

Metodologia

A pesquisa bibliografica foi realizada através da base de dados Web of Science™
(Clarivate Analytics) através da plataforma do Periddicos Capes (https://www-periodicos-capes-
gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/). A busca foi encerrada em agosto de 2022 com abrangéncia
dos artigos publicados até o primeiro semestre de 2022. Os termos “Argidae” e “Tenthredinoidea”
foram utilizados de forma abrangente, sem combinagdes. Os resultados foram posteriormente
filtrados para incluir apenas artigos que envolveram pelo menos um taxon da familia Argidae e
excluir publicagdes que apenas citaram a familia.

As publicagdes abordaram diferentes topicos, os quais foram agrupados por trés grandes
areas: sistematica (estudos que envolvem aspectos da evolucdo, filogenia, taxonomia,
distribuicdo de espécies e catdlogos); aspectos bioldgicos (artigos que tratam das relacdes de
Argidae com plantas hospedeiras, aspectos de parasitoidismo ou predacdo, histéria de vida,
desenvolvimento, morfologia pura, aspectos moleculares e bioquimicos); importiancia
econdmica (publicacdes que incluam alguma influéncia econdmica).

Os seguintes dados foram obtidos a partir de cada publicacdo: ano de publicagdo; pais de
publicacdo considerando o local de registro do primeiro autor, os autores e seus respectivos paises
e regido biogeografica do desenvolvimento da pesquisa. Foram obtidas as palavras-chave, a

frequéncia que cada taxon foi usado como objeto de estudo e o tipo de trabalho. O trabalho de
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Smith (1992) foi incluido dada a relevancia do estudo embora nao tenha sido encontrado no banco
de dados. A classificagdo utilizada para a familia segue o catalogo de Tearge et al. (2010). A lista
completa dos estudos incluidos na revisao é apresentada como Material Suplementar 1. Os
graficos e os histogramas foram gerados no Excel Microsoft Office 365®, o mapa fora construido

a partir do Google Sheets e a nuvem de palavras no Infogram ©.

Resultados e Discussao

1. Analise cienciométrica

As buscas com as palavras-chave Argidae ¢ Tenthredinoidea resultaram em 133 e 70
trabalhos respectivamente, dos quais foram incluidos 142 apds a filtragem. O artigo mais antigo
encontrado no banco de dados para a familia foi publicado em 1965 por Lindquist e Trinnell,
registrando a espécie Atomocera debilis Say 1893 no Canada. Outros trabalhos sobre a familia ja
haviam sido publicados (Konow 1905, Benson 1938, Benson 1962), porém ndo foram
encontrados na plataforma de busca. As publicagdes para o grupo se mantiveram pouco
frequentes e constantes ao longo das décadas de 70 e 80, havendo um discreto aumento na década
de 90, e posteriormente um incremento mais significativo na ultima década, com destaque para o

ano de 2017 com 11 trabalhos que envolvem a familia (Figura 1).

Os primeiros trabalhos, publicados nas décadas de 60 e 70, concentravam-se na regiao
Neartica. Os primeiros estudos para a regido Paleartica foram publicados na década de 80, com
um aumento a partir dos anos 2000. O primeiro artigo registrado, com autores da regido

Neotropical ocorreu somente em 2004, embora espécies da regido ja tivessem sido mencionadas
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em estudos prévios. Para a regido Australiana o unico trabalho publicado e indexado no banco de
dados foi em 2012 (Figura 1).

A distribui¢do dos estudos, considerando o enderego dos primeiros dos autores demonstra
grande discrepancia com cerca de 64,8% dos artigos desenvolvidos na regido Paleartica, enquanto
23,2% foram desenvolvidos na regido Neartica, 7,8% na regido Neotropical, 3,5 na regido
Oriental e 0,7% na regido Australiana (Figura 1).

As publicagdes e pesquisadores da regido Neartica concentram-se nos Estados Unidos com
29 publicagdes e 44 autores. Os estudos da regido Paleartica estdo mais amplamente distribuidos,
enquanto para a regido Neotropical, os trabalhos concentram-se principalmente no Brasil, com
seis publicagdes e 21 pesquisadores ¢ Colombia com quatro publicagdes e dois pesquisadores
(Figura 2).

Foram registrados 288 pesquisadores distribuidos em 40 paises (Figura 3). Destes, 240
aparecem apenas em uma publicagdo, 27 sdo encontrados em duas publicagdes, e somente 10
aparecem em cinco ou mais publica¢des. Os autores mais frequentes foram: David R. Smith, Lars
Vilhelmsen e Jean L. Boevé, com 24, 15, e 10 publicagdes, respectivamente (Figura 4).

Entre os 142 trabalhos obtivemos 590 palavras-chave brutas, que considerando apenas as
palavras citadas no minimo duas vezes, foram obtidas 68 palavras-chave. A nuvem de palavras
destaca as mais frequentes usadas nas publicacdes de Argidae ao longo dos anos (Figura 5). As
palavras com maiores destaque foram, “Argidae” (n=24), “Symphyta” (n=14), “Sawfly” (n=13),
“New species” e “Hymenoptera” (n=12) e “Sawflies” e “Taxonomy” (n=7). Outras palavras-
chave que se destacaram foram outros taxons relativamente intimos com a familia, como
Cimbicidae, Diprionidae, Pergidae e Tenthredinidae, principalmente devido aos trabalhos

sistematicos da superfamilia (Vilhelmsen 2000). As tUnicas espécies que aparecem na nuvem
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foram Aproceros leucopoda Takeuchi, 1939 e Arge pullata (Zaddach, 1859) por serem espécies
de importancia economica (Hara & Shinohara 2008, Blank et al. 2010).

Os artigos foram categorizados em trés grupos, sendo 28 trabalhos na categoria
importancia econdmica, 64 que abordaram algum aspecto bioldgico e 95 sobre sistematica (Figura
6). Entre os trabalhos sobre aspectos econdmicos, 64,2% tratam especificamente de uma unica
espécie, A. leucopoda como hospedeira em espécies de Ulmus spp. Dentre as publicacdes
incluidas no topico de sistematica, apenas 18 artigos apresentam hipoteses filogenéticas
envolvendo as relacdes da familia.

Os géneros mais frequentes nos artigos pesquisados foram: Arge Schrank, 1802 com 77
vezes, seguido de Aproceros Malaise, 1931 e Sterictiphora Billberg, 1820 com 33 e 21 vezes
respectivamente (Figura 7). Considerando as subfamilias, Arginae, ¢ Sterictiphorinae foram os
tdaxons mais comumente encontrados nos artigos encontrados na busca (Figura 8). O maior
nuamero de artigos envolvendo Arge, assim como as subfamilias Arginae e Sterictiphorinae pode
em parte, ser explicado pela maior diversidade assim como a relevancia economica desses taxons
(Targea et al. 2018, Baki ef al. 2021).

2. Aspectos biologicos

Argidae compde uma linhagem que apresenta uma intima relagdo com suas plantas
hospedeiras, das quais existem informacdes sobre as interagdes para aproximadamente 10% das
espécies da familia. Entre as familias botanicas, existem registros para 23 familias utilizadas por
espécies de Argidae, sendo que Arginae e Sterictiphorinae apresentam o maior nimero de
interagdes, 12 cada. (Figura 9).

A maioria das interagdes conhecidas sdo para as familias Fabaceae ¢ Rosaceae. Espécies
de Rosaceae apresentam registros apenas para espécies das familias Arginae e Sterictiphorinae,

enquanto Fabaceae ¢ utilizada como planta alimento por espécies todas as subfamilias, exceto
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Athermantinae (Figura 10). Algumas linhagens parecem ter uma maior especificidade alimentar,
como ocorre em Didymia, Ptilia e Trochophora que apresentam registros especificos para
espécies de Connaraceae (Smith 1992, Malagén-Aldana ef al. 2022)). No entanto, ndo existem
estudos mais abrangentes sobre a evolucao dos habitos alimentares para a familia e hd ainda uma
grande lacuna de dados para a regido Neotropical.

Entre os recursos vegetais utilizados pelos argidios, as folhas sdo os mais utilizados, onde
as larvas utilizam para se alimentar, empupar e quando adultos, ovipositar (Adachi 1981, Smith &
Adis 1984, Ciesla 2002, Boraschi et al. 2005, Mahmood & Ullah 2011, Shinohara et al. 2011,
Matosevi¢ 2012, Grearson & Liston 2012, Flrake et al. 2014, Monjaras-Barrera et al. 2015).
Algumas espécies sao relatadas alimentando-se de folhas e plantas jovens (Kimsey & Smith 1985,
Smith et al. 2013), enquanto outras preferem folhas maduras (Smith er al. 2013). Em alguns
casos, como em Arge pagana (Panzer, 1798) ocorre uma alternancia, os primeiros instares
alimentam-se de folhas jovens e os ultimos de folhas maduras (Zhao et al. 2016). Ha também
registros de herbivoria em botdes florais (Firake er al. 2014). Algumas espécies também
apresentam preferéncia para oviposi¢ao nas folhas, algumas na face adaxial (Lindquist & Trinnell
1965, Liston et al. 2017) e outras na face abaxial (Kimsey & Smith 1985, Ciesla 2002). Caules e
brotos também sdo relatados como locais de oviposi¢do para algumas espécies (Mahmood &
Ullah 2011, Flrake et al. 2014, Zhao et al. 2016).

Entre as interagdes relacionadas a herbivoria, Arge humeralis (Palisot de Beauvois, 1809)
foi apontada como uma potencial reguladora da erva daninha Toxicodendron radicans (L.) Kuntze
(Anacardiaceae) (Regas-Williams & Habeck 1979). Algumas espécies de Arge foram observadas
atuando na poliniza¢do, com o corpo recoberto de pdlen (Smith 1989), alimentando-se de pdlen
de Asteraceae (Koch et al. 2015) e agindo como polinizador de Polygonaceae (Taki et al. 2009).

Em outros casos, essas relagdes de herbivoria podem causar danos econdomicos em grandes
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culturas. Cerca de 14% dos estudos relatam a expansdo da espécie Aproceros leucopoda na
América do Norte, oeste da Asia, Europa em cultivos de Ulmus spp. (Ulmaceae), enquanto Arge
ochropus (Gmelin, 1790) ¢ registrada como um desfolhador em culturas de Rosaceae
(Sheykhnejad 2014). Danos econdmicos também sdo conhecidos para a ovinocultura com
ingestdo de imaturos, como os registros de Arge pullata na Dinamarca (Tessele et al. 2013). A
intoxica¢do animal acontece pela ingestdo de peptideos toxicos, os quais foram estudados para
cinco espécies de Arge (Boevé et al. 2014, Boevé & Rozenberg 2019a, 2019b).

Estudos sobre a oviposi¢cdo demonstram que o nimero de ovos depositados pelas fémeas
também ¢ bastante variavel na familia, sendo depositados geralmente em aglomerados, variando
de 1-3 como em Pampsilota dahomeyanus Goergen, Koch & Liston 2017 (Liston et al. 2017) ou
até 85 ovos como em Sericoceros mexicanus (W.F. Kirby, 1882) (Ciesla 2002). O tempo de
eclosdo dos ovos também ¢ bastante distinto, variando de dois a 30 dias dependendo da espécie
(Tabela 1).

Algumas espécies sdo conhecidas por apresentar cuidado maternal com os ovos. As
fémeas de Sericoceros vitellanae Smith, 2001 se mantém sobre os ovos durante varios dias, até a
eclosdo das larvas (Smith & Diaz 2001). Na espécie Sericoceros mexicanus as fémeas
permanecem sobre o aglomerado de ovos até morrerem (Ciesla 2002) e fémeas de Digelasinus
diversipes (W F. Kirby, 1882) guardam os ovos apenas nos dois primeiros dias, embora a eclosao
ocorra somente apos 30 dias (Boraschi 2005).

As larvas geralmente nascem simultaneamente e podem permanecer gregarias até o
periodo de empupar como acontece em representantes de Sericoceros Konow, 1905 (Kimsey &
Smith 1985, Smith & Diaz 2001, Ciesla, 2002), Arge jonasi (W.F. Kirby, 1882) (Shinohara et al.
2015), e Pampsilota dahomeyanus (Liston et al. 2017). Em outras espécies ha registros das larvas

iniciando o desenvolvimento de forma gregaria e passando a alimentar-se isoladamente apenas
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nos ultimos instares como em Arge simalaensis (Cameron, 1877), Arge hasegawae Takeuchi,
1927, Arge xanthogaster (Cameron, 1876) (Mahmood & Ullah 2011, Shinohara et al. 2011,
Firake et al. 2014). Em outros taxons as larvas desenvolvem-se isoladamente como Ptilia peleterii
(Gray, 1831) (Kimsey & Smith 1985).

As larvas de algumas espécies permanecem gregarias, onde os ultimos instares se
locomovem conjuntamente ¢ empupam de forma gregaria em troncos ou no solo (Smith & Adis
1984, Firake et al. 2014, Martynov & Nikulina, 2017). Espécies de Dielocerus Curtis, 1844,
Digelasinus Malaise, 1937 e Sphacophilus Provancher, 1888 sdo conhecidas por construirem seus
casulos em troncos (Smith & Adis 1984, Boraschi et al. 2005, Monjaras-Barrera et al. 2015).
Algumas espécies como Sericoceros mexicanus € Aproceros leucopoda apresentam plasticidade
quanto ao local para empupar, sendo registradas pupas em galhos, peciolos e face abaxial das
folhas (Ciesla 2002, Martynov & Nikulina 2017). Outras espécies, como por exemplo Sericoceros
gibbus (Klug, 1834) e Arge pagana, possuem o habito de empupar no solo (Kimsey & Smith
1985, Zhao et al. 2016). Nesta fase, pode ocorrer diapausa devido as condigdes climaticas
adversas como observado em Digelasinus diversipes, Aproceros leucopoda, Arge xanthogaster,
Arge pyracanthae, Arge pagana (Boraschi et al. 2005, Grearson & Liston 2012, Firake et al.
2014, Shinohara et al. 2015, Zhao et al. 2016).

O numero de geracdes ¢ variavel entre as espécies, com algumas univoltinas como em
Digelasinus diversipes e Arge jonasi (W.F. Kirby, 1882) (Boraschi et al. 2005, Shinohara et al.
2015), outras bivoltinas como em Atomocera debilis (Lindquist & Trinnell, 1965) e ainda
exemplos de espécies multivoltinas como em espécies de Arge, Pampsilota dahomeyanus e
Aproceros leucopoda (Mahmood et al. 2011, Kawasaki et al. 2012, Shinohara et al. 2015, Zhao et
al. 2016, Liston et al. 2017, Martynov & Nikulina 2017). Smith & Adis (1984) registraram um

caso atipico em Dielocerus fasciatus, quando as pupas ficaram submersas por quatro a seis
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semanas ¢ os adultos emergiram em dois periodos distintos, metade com um ano e o restante
apenas dois anos apés a formagao do casulo.

Alguns estudos envolvem aspectos sobre interagdes entre espécies de Argidae e
predadores ou parasitoides. Nestes trabalhos foram encontradas 43 interacdes distintas, sendo
quatro sobre predagdo: Chrysopidae (Neuroptera) alimentando-se de ovos, Pentatomidae
(Hemiptera) e dois registros de Vespidae (Hymenoptera) alimentando-se de larvas (Fleming et al.
2017, Liston et al. 2017, Martynov & Nikulina 2017). Os demais trabalhos tratam de interagdes
com parasitoides com destaque para espécies de Hymenoptera e Diptera com 27 e 12 registros,
respectivamente. Em Hymenoptera destacam-se as familias Eulophidae e Ichneumonidae ¢ em
Diptera a familia Tachinidae (Figura 11). Destes registros, 30 sdo para o género Arge, trés para
Durgoa Malaise, 1937, dois para Sericoceros e um para Cibdela Konow, 1899, Didymia
Lepeletier & Serville, 1828, Pampsilota Konow, 1899 e Trochophora Konow, 1905.

Os estudos com Argidae tiveram um incremento nos ultimos anos, apesar de apresentarem
grande discrepancia entre as regides biogeograficas. Existe um maior foco para as familias mais
diversas e ou tdxons com importancia econdmica. O nimero de estudos bioldgicos ainda ¢ bastante
inexpressivo, dada a diversidade da familia. Estudos mais abrangentes sobre a evolucdo das

relagdes com as plantas hospedeiras precisam ser melhor explorados.
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Tabelas:

Tabela 1. Periodo de incubacdo dos ovos, em dias em algumas espécies de Argidae.

Subfamilia Espécie

Periodo de incubacao

Referéncia

Erigleninae Sericoceros mexicanus

Sterictiphorinae  Aproceros leucopoda

Arginae Arge simalaensis
Arginae Arge pyracanthae
Arginae Arge pagana
Athermantinae Pampsilota dahomeyanus
Dielocerinae Digelasinus diversipes

2-3
4-8
7

6-12
10 - 15

IR

Até 30

Ciesla, 2002

Martynov & Nikulina, 2017
Mahmood & Ullah, 2011
Shinohara et al. 2015

Zhao et al. 2016

Liston et al. 2017

Boraschi, 2005
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Figura 1. Linha temporal de trabalhos indexados na Plataforma Web Of Science que envolvem a
familia Argidae no periodo de 1965 a 2022, distribuidos por regides biogeograficas considerando

o local de publicagdo do primeiro autor de cada artigo.
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local de registro do primeiro autor das publicacdes que estdo indexadas na Plataforma Web Of

Science sobre a familia Argidae no periodo de 1965 a 2022.
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Figura 3. Distribui¢do dos autores por paises das publica¢cdes que estdo indexadas na Plataforma

Web Of Science sobre a familia Argidae no periodo de 1965 a 2022.
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Figura 4. Frequéncia em que os principais autores aparecem nas publicacdes indexadas na

Plataforma Web Of Science em artigos sobre a familia Argidae no periodo de 1965 a 2022.
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trabalhos de Argidae publicados no periodo de 1965 a 2022. A frequéncia de cada palavra esta

correlacionada com o tamanho da fonte (minimo=2, maximo=24).
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Figura 6. Categorizacao dos artigos indexados na Plataforma Web Of Science que envolvem a

familia Argidaeno periodo de 1965 a 2022.
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Figura 7. Registro dos taxons de Argidae que foram objeto de estudos nos trabalhos indexados na

Plataforma Web Of Science no periodo de 1965 a 2022.
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Figura 8. Registro das subfamilias de Argidae que foram objeto de estudo nos artigos indexados

na Plataforma Web Of Science no periodo de 1965 a 2022.
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Figura 11. Familias de Insecta com registros de espécies parasitoides em representantes de

Argidae.
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Material suplementar:

Material suplementar 1. Lista dos artigos indexados na busca Web Of Science no periodo de 1965 a 2022.

Ano Titulo Autores
1965 Trefoil sawfly Atomacera debilis Say (Hymenoptera - Argidae) in Ontario Lindquist, OH; Trinnell, JR
Sequential polypeptides. Part VII. The synthesis of poly-(L-glutaminyl-L-alanine), a model of the
1972 a POPED _ ' g ' poyE g Jones, JH; Walker, J
silks produced by sawflies of the family Argidae
1974 New species of Ptenus Kirby from Arizona (Hymenoptera - Argidae) Greenbaum, HN
New sawflies of genera Dielocerus-Curtis and themos-norton from South-America (Hymenoptera,
1975 Smith, DR
Argidae)
o _ _ _ ' Regaswilliams, KA; Habeck,
1979 Life History of a Poison-Ivy Sawfly Arge humeralis (Beauvois) (Hymenoptera: Argidae) DH
Behavioral Process of Aggregation of the Red-Striped Sawfly, Arge nigrinodosa Motschulsky
1981 ) Adachi, I
(Hymenoptera: Argidae)
1081 Comparison of the effects of larval aggregation between gregarious and solitary species of sawflies, Adachi T
achi,
Arge nigrinodosa Motschulsky and Arge nipponensis Rohwer (Hymenoptera, Argidae)
1083 Economy of food utilization in a gregarious sawfly, Arge nigrinodosa Motschulsky (Hymenoptera, Adachi. T
achi,
Argidae) - relative abundance of food in the natural habitat and behavioral-pattern of larval feeding
Notes on the systematics and natural-history of Dielocerus fasciatus (Enderlein) and key to species of
1984 ) Smith, DR; Adis, J
the genus (Hymenoptera, Argidae)
1985 The gross external morphology of Arge simlaensis Cameron (Hym. Argidae) Saini, MS; Singh, D
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Continuacdo... Material suplementar 1.

Ano Titulo Autores
2 new species, larval descriptions, and life-history notes of some panamanian sawflies (Hymenoptera,
1985 ‘ o Kimsey, LS; Smith, DR
Argidae, Tenthredinidae)
1986 High-levels of genetic-variability in 3 male-haploid species (hymenoptera, argidae, tenthredinidae) Sheppard, WS; Heydon, SL
1989 The sawfly genus arge (hymenoptera, argidae) in the western hemisphere Smith, DR
A Synopsis of the Sawflies (Hymenoptera: Symphyta
1992 ynop (Ey P ymphyta) Smith, DR
of America South of the United States: Argidae
1992 Sawflies (Hymenoptera, Argidae) from Dominican amber Smith, DR; Poinar, G
1992 The species of the arge mali-group (Hymenoptera, Argidae) in Japan Togashi, I
‘ Quicke, DLJ; Ingram, SN;
1992  Sperm structure and ultrastructure in the Hymenoptera (Insecta)
Baillie, HS; Gaitens, PV
1994 Revision of genus Arge schrank from India (Hymenoptera, Symphyta, Argidae) Saini, MS; Thind, AS
1994  Sensillar pattern on external female genitalia of some (Hymenoptera, Symphyta) Blank, SM; Schonitzer, K
1996 Similarities in vitellin antigenicity and vitellogenin mRNA nucleotide sequence among sawflies Takadera, K; Yamashita, M;
(Hymenoptera: Symphyta: Tenthredinoidea) Hatakeyama, M; Oishi, K
The preoral cavity of lower Hymenoptera (Insecta): Comparative morphology and phylogenetic
1996 Vilhelmsen, L
significance
A new genus and species belonging to the subfamily Sterictiphorinae (Hymenoptera: Symphyta:
1997 ‘ Togashi, I
Argidae) from Japan
The phylogeny of lower Hymenoptera (Insecta), with a summary of the early evolutionary history of
1997 Vilhelmsen, L

the order
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Continuacdo... Material suplementar 1.

Ano Titulo Autores
Head capsule concavities accommodating the antennal bases in hymenoptera pupating in wood:
1997 ' o ' Vilhelmsen, L
Possible emergence-facilitating adaptations
Before the wasp-waist: comparative anatomy and phylogenetic implications of the skeleto-
2000 Vilhelmsen, L
musculature of the thoraco-abdominal boundary region in basal Hymenoptera (Insecta)
2000 Artificial reproduction in a hymenopteran insect, Athalia rosae, using eggs matured with Hatakeyama, M; Lee, JM; Sawa,
heterospecific yolk proteins and fertilized with cryopreserved sperm M; Oishi, K
The ovipositor apparatus of basal Hymenoptera (Insecta): phylogenetic implications and functional
2000 Vilhelmsen, L
morphology
2000 Mouthpart evolution in adults of the basal, 'symphytan', hymenopteran lineages Jervis, MA; Vilhelmsen, L
A new species of Sericoceros konow (Hymenoptera: Argidae) damaging villetana trees, Triplaris
2001 ) Smith, DR; Diaz, EAB
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CAPITULO 4

CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, com este trabalho trazemos as seguintes contribui¢des. O capitulo dois traz como
principais resultados novos registros. Para o Nordeste houve um aumento de 26% para a
diversidade. Ja para o estado de Pernambuco o aumento foi de 83%. Estes espécimes coletados
aumentam o acervo da Cole¢do Entomoldgica da Universidades Federal de Pernambuco —
CERPE, bem como facilita o acesso destes exemplares para futuros pesquisadores do grupo.

O capitulo trés traz uma compilagdo de informagdes dados dos artigos de Argidae
publicados até o momento. Registrando as principais lacunas temporais e espaciais sobre 0s
estudos da familia. Também teve como foco concentrar e atualizar a biologia de Argidae. Estes
dados fornecem para futuros pesquisadores informagdes relevantes para trabalhar na conservagao
e taxonomia integrativa destas espécies.

A regido Neotropical ainda ¢ subamostrada para Tenthredinoidea, considerando o Brasil, o
maior pais desta regido, ¢ desanimador saber que ainda ndo se tem trabalho publicado dedicado a
diversidade do grupo. O potencial para uma imensa diversidade no pais ¢ grande, visto que possui
dominios morfoclimaticos totalmente distintos que podem abrigar espécies ainda ndo descritas ou
registradas. E apesar de se conhecer um pouco da fauna destas vespas brasileiras em catalogos
internacionais, estd longe de se conhecer sua riqueza. Uma vez que neste trabalho realizando
apenas um método de amostragem em uma area pequena se obteve 16 novos registros para essa
regido. Entdo, espera-se que ao ampliar o tempo, o método e a area, a diversidade do grupo seja
bem maior.

Estas lacunas ndo estdo apenas presentes na regiado Neotropical. Regides como a Oriental,

Australiana e Etidpia estdo sdo subamostradas, uma vez que quando se olha as publicagdes sobre
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Argidae, pouco ou nada se tem sobre essas regides. E assim como o Brasil, muitos paises destas
regides apresentam dominios morfoclimaticos distintos, que também sdo considerados hotspots de
diversidade que ainda ndo foram amostrados.

Essa negligéncia com o grupo parte também da falta de taxonomistas, uma vez com os
exemplares em maos, existe uma certa dificuldade na identificagdo, pois ainda carece de literatura
como catalogos e chaves de identificagdo em nivel supraespécifico. Outro ponto é que os
pesquisadores dedicados aos grupos sdo poucos e estdo concentrados principalmente nas regides
com maior numero de publicagdes, como Paleartica e Neartica. Entdo se faz necessario o

investimento de novos pesquisadores, para ajudar a cobrir lacunas na sistematica do grupo.
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